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1.-Indicar la afirmacion correcta:

a) Segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico, se considera que forma
parte del sector publico la Administracién General del Estado.

b) Segun el RD 866/2015, de 2 de octubre de Contratos del Sector Publico, las Universidades Publicas
no estan sometidas a los a la Ley de Contratos del Sector Publico.

c) Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, no se considera que forman parte del sector publico
las Entidades Gestoras y los Servicios Comunes de la Seguridad Social.

2.-Segun el Articulo 5 de la Ley de Contratos del Sector Publico “Negocios juridicos y contratos
excluidos en el ambito de la Defensa y de la Seguridad”, quedan excluidos de la presente Ley:
(marcar respuesta correcta).

a) Las concesiones que se adjudiquen a un Ministerio de Defensa de otro Estado en relacion con obras
y servicios aunque estos no estén relacionados con el equipo militar sensible.

b) Los contratos que se adjudiquen en un tercer Estado no miembro de la UE para efectuar compras
cuando las Fuerzas Armadas estén desplegadas fuera del territorio de la Union y las necesidades
operativas hagan necesario que estos contratos se concluyan con empresarios situados en la zona de
operaciones.

¢) Los contratos adjudicados en el marco de un programa de cooperacion entre empresas nacionales y
basados en la investigacion de un producto para uso civil.

3.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico: (marcar respuesta correcta).

a) Los organos de contratacion no pueden exigir al empresario en ningun caso la presentacion de
certificados de calidad expedidos por organismos independientes.

b) La solvencia técnica se exige en los contratos de suministro pero no en los contratos de servicios.

c¢) La concrecion de los requisitos minimos de solvencia econémica y financiera y técnica o profesional
se determinara por el 6rgano de contratacion.

4.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico: (marcar respuesta correcta).

a) El importe de la garantia asi como el régimen de su devolucién o cancelacién seran establecidos por
el 6rgano de contratacion segun las circunstancias y caracteristicas del contrato.

b) La garantia de un contrato que celebre una entidad del Sector Publico podra superar el 15% del precio
final ofertado por el licitador que presento la mejor oferta.

¢) El 6érgano de contratacion no podré exigir una garantia cuando se trate de un contrato dirigido a una
empresa privada.
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5.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, las garantias exigibles en los contratos celebrados

con las Administraciones Publicas: (marcar respuesta correcta).

a) Las garantias pueden ser Provisionales, Definitivas y Recurrentes.

b) La devolucién de las garantias definitivas se puede realizar antes del vencimiento del plazo de

garantia.

¢) Cuando el precio del contrato se formule en funcién de precios unitarios, el importe de la garantia a

constituir se fijard atendiendo al presupuesto base de licitacion, IVA excluido.

6.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico en referencia a la ejecucién de garantias: (marcar

respuesta correcta).

a) Para hacer efectivas las garantias la Administracion contratante tendrd preferencia sobre cualquier

otro acreedor.

b) Cuando la garantia no sea bastante para cubrir las responsabilidades a las que esta afecta no se

tomaran medidas adicionales.

¢) Para hacer efectivas las garantias provisionales la Administracion tendra preferencia sobre cualquier

otro acreedor, pero no asi para las garantias definitivas.

7.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, en relacién a los procedimientos de adjudicacion

¢,Cuél NO es un procedimiento recogido en la Ley?

a) Procedimiento abierto simplificado.
b) Procedimiento negociado.
c¢) Procedimiento minorado.

8.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, el contrato menor tiene una cuantia maxima de:

a) Hasta 50.000 € en servicios y suministros.
b) Hasta 150.000 € en obras.
c) Hasta 15.000 € en servicios y suministros.

9.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico ¢En qué tipo de procedimiento cualquier empresa
interesada en el contrato puede presentar oferta ajustdndose a las prescripciones establecidas en

los pliegos?

a) Procedimiento negociado sin publicidad.
b) Procedimiento restringido.
c¢) Procedimiento abierto.
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10.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, el Pliego de Prescripciones Técnicas o PPT:

a) Se trata de un documento técnico donde se detalla con exactitud la prevision del gasto.
b) Se trata de un documento técnico que describe una obra o suministro y regula su ejecucion.
c) Se trata de un documento contable que debe realizar la empresa que quiere licitar al contrato.

11.-Segun la Ley de Contratos del Sector Publico, en el Pliego de Clausulas Administrativas
particulares se puede recoger una modificacion al contrato durante su vigencia de hasta:

a) El 20% del precio inicial del contrato cuando se hubiere advertido expresamente de esta posibilidad.

b) No es posible modificar el contrato de ninguna manera.

c) El 50% del precio inicial del contrato siempre que se hubiere advertido en el PPT.

12.-El 6rgano directivo al que le corresponde la planificacidén y desarrollo de la politica econdmica
y financiera asi como la supervisién y direccidén de su ejecucion dentro del Ministerio de Defensa
corresponde a:

a) Al Estado Mayor de la Defensa.
b) A la Direccién General de Armamento y Material.

c) A la Direccion General de Asuntos Economicos.

13.-Cudl de los siguientes 6rganos no interviene en el proceso de contratacién:

a) La Subdireccion General de Planificacion y Medio Ambiente.
b) La Oficina Presupuestaria.

¢) La Subdireccion General de Contratacion.

14.-En el &mbito de la OTAN, un STANAG o Standardization Agreement incluye entre otros: (marcar
la INCORRECTA).

a) Procedimientos, técnicas militares y limites de adquisicion.
b) Procedimientos, sistemas de informacion y telecomunicaciones y técnicas militares.

c¢) Técnicas militares, municion y unas bases para la interoperabilidad entre naciones.
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15.-Segun la Orden PRE/2507/2010, de 23 de septiembre, Reglamento de Normalizacién Militar de
Materiales, un STANAG puede:

a) Ser derogado directamente por la OTAN, sin que el pais soberano deba de hacerlo en el ambito
nacional.

b) Ser implantado de manera total o parcial por un pais miembro de la OTAN.

¢) Ser ratificado por un pais miembro de la OTAN, lo que lo obliga a cumplirlo en el plazo de menos de
6 meses.

16.-Segun la doctrina de las Fuerzas Armadas los mantenimientos se dividen en Escalones. Marcar
la afirmacion correcta.

a) El Primer Escalon de mantenimiento son el conjunto de acciones de mantenimiento que se realizan
por personal o entidades ajenas a las Fuerzas Armadas.

b) La estructuracion en escalones no garantiza el principio de sostenimiento unificado.

c) El Tercer Escalon de mantenimiento son el conjunto de acciones de mantenimiento que se realizan
por personal o entidades ajenas a las Fuerzas Armadas.

17.-El mantenimiento de los equipos de las Fuerzas Armadas puede ser considerado orgénico e
inorgénico y correctivo o preventivo. Segun esta clasificacion, ¢como se consideraria un trabajo
que realiza una empresa ajena a las Fuerzas Armadas siguiendo el calendario del Plan de
Mantenimiento establecido por el fabricante?

a) Inorgéanico y preventivo.
b) Organico y preventivo.

¢) Inorganico y correctivo.

18.-¢Cual de los siguientes sistemas de navegacion aérea no es empleado, en condiciones
normales, en el ambito civil?

a) TACAN.
b) VOR.
c) DME.
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19.-¢,Cuél de los siguientes sistemas de ayuda a la navegacion aérea permite conocer la distancia
de la aeronave a dicha estacion en tierra?

a) VOR.
b) VIDAR.
c) DME.

20.-¢,Cudl de los siguientes sistemas de ayuda a la havegacidon aérea permite conocer la posicion
relativa de la aeronave a dicha estacién en tierra?

a) VOR.
b) DME.

c) LINK 01.

21.-El sistema de ayuda a la navegacién aérea TACAN (Tactical Air Navigation System) ¢qué
informacién proporciona al usuario?

a) Rumbo pero solo si es una estacion en tierra.
b) Rumbo vy altitud.

¢) Rumbo y distancia.

22.-El TACAN utiliza frecuencias de transmisiéon en la banda UHF con componentes de 15 Hzy 135
Hz, esto tiene como consecuencia:

a) Que las ondas del TACAN son menos propensas a la refraccion que las de VHF del VOR.
b) Que las ondas del TACAN no sufren influencias debidas al terreno u obstaculos.

c) Ninguna de las anteriores.

23.-Segun la norma MIL-STD-291C que define la sefal estandar del TACAN, ¢cuantos canales
debera tener este?

a) 64.
b) 252.
c) 512.
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24 -El sistema RAPCON (Radar Approach Control System) es un sistema modular de ayuda a la
navegacion aérea que esta compuesto potr:

a) Un radar de vigilancia primario, un radar de vigilancia secundario y un subsistema de operaciones
entre otros.

b) Un radar de vigilancia primario y un subsistema de radar de aproximacion de precision entre otros.
c) Ay B son correctas.

25.-Unas de las principales caracteristicas del sistema RAPCON son su modularidad y capacidad
de ser transportable, pero ¢cudl es su capacidad?

a) Control de trafico aéreo de ruta.
b) Control de trafico aéreo de aproximacion.
c) Ay B son correctas.

26.-Las servidumbres aeronduticas de las bases aéreas militares espafiolas son publicas, ¢donde
se publican?

a) Unicamente en el BOD (Boletin Oficial de Defensa).

b) Son publicadas en el BOE cada vez que se aprueba una enmienda a la Ley de Navegacion Aérea
48/1960.

c) Son aprobadas normalmente por Real Decreto y publicadas tanto en el BOE como en el BOD.

27.-¢Qué tipos de servidumbres aeronauticas existen? Marcar la respuesta verdadera.

a) Servidumbres de espacio aéreo, del terreno y radioeléctricas entre otras.
b) Servidumbres de espacio aéreo, de subsuelo y radioeléctricas.
c) Servidumbres de espacio aéreo, del terreno, de luminiscencia y sonoras entre otras.

28.-Debido a la emision de distintas ondas en el entorno aeroportuario existen limitaciones o
servidumbres radioeléctricas. Sefialar la respuesta correcta.

a) Las zonas de instalacion en las que se sitlan elementos de sistemas radioeléctricos, nunca puede
estar sobre el agua y su perimetro sera delimitado Unicamente por el Ministerio de Fomento.

b) La zona de limitacién de alturas serd una superficie que partiendo de la proyeccion ortogonal del
perimetro de la zona de instalacion sobre el plano de referencia mantiene la pendiente especificada en
cada caso en el Decreto 584/1972.

¢) En las instalaciones radioeléctricas aeronauticas a la hora de definir las servidumbres necesarias solo
se consideran los elementos activos de dichas instalaciones, es decir, transmisores y receptores.
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29.-Segun el Decreto 584/1972, NO se consideran instalaciones radioeléctricas aeronauticas los
siguientes sistemas:

a) Radiobalizas, VOR, NDB y centros de distribucion de datos.
b) Centro de emisores, receptores y enlaces hertzianos.
¢) Radiobalizas, TACAN, Radar de vigilancia y NDB.

30.-Al objeto dereducir las perturbaciones radioeléctricas se delimitan las siguientes servidumbres:
(Marcar la FALSA).

a) Zona de limitacion terrestre: En esta zona se prohibe instalar cualquier elemento vertical de forma
temporal o permanente asi como modificar la densidad de la superficie del suelo para evitar la
reflexién/absorcién de las ondas sin previo consentimiento del Ministerio de Presidencia.

b) Zona de limitacion de alturas: En esta zona se prohibe que ningin elemento sobre el terreno
sobrepase en altura la superficie de limitacion de alturas correspondientes.

c) Zona de seguridad: En esta zona se prohibe cualquier construccion o modificacion temporal o
permanente de la constitucion del terreno, de su superficie o de los elementos que sobre ella se
encuentren sin previo consentimiento del Ministerio de Defensa.

31.-¢Cual de las siguientes ayudas a la navegacion no necesita una servidumbre radioeléctrica?

a) Radiofaros no direccionales.
b) Precision Approach Path Indicator (PAPI).

¢) Radar de vigilancia primario o secundario (SSR).

32.-El Ejército del Aire y del Espacio, realiza con caracter permanente la vigilancia y el control del
espacio aéreo:

a) De soberania nacional.
b) De soberania nacional y el que se considere relacionado con la lucha contra la amenaza terrorista.
c¢) De soberania nacional y el espacio aéreo determinado por la OTAN.
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33.-Segln el Reglamento de Navegacidén Aérea un circuito de trdnsito de aer6dromo es:

a) La trayectoria especificada que deben seguir las aeronaves al sobrevolar, es decir, transitar sobre un
aerddromo por su seguridad.

b) La trayectoria especificada que deben seguir las aeronaves al evolucionar en las inmediaciones de
un aerodromo.

c) La trayectoria circular que deben seguir las aeronaves al evolucionar sobre la salida de una pista.

34.-Marcar larespuesta correcta:

a) Las dos respuestas, B y C, son correctas.
b) VFR son las siglas de Visual Flight Rules.

¢) IFR son las siglas de Instrument Flight Rules.

35.-Una SID (Standard Instrument Departure), también conocida como procedimientos de salida
son:

a) Las rutas seguidas por los aviones en vuelo VFR antes de aterrizar.
b) Las rutas seguidas por los aviones en vuelo IFR antes de despegar.
c) Las rutas seguidas por los aviones en vuelo IFR después de despegar.

36.-Una SID (Standard Instrument Departure), es asignada por el controlador de trafico aéreo al
piloto segln el primer waypoint: (Completa la frase).

a) Que se encuentre libre de trafico aéreo hasta 2 NM (millas nauticas).
b) Que se encuentre en la proyeccion longitudinal de la aeronave.
c) Del plan de vuelo.

37.-Un procedimiento de aproximacion instrumental es una serie de determinadas maniobras que
realizan aeronaves que operan bajo reglas de vuelo instrumental parala transiciéon ordenada desde:

a) Desde el inicio de la aproximacion a un aeropuerto hasta el aterrizaje.
b) Desde el inicio de la aproximacion a un aeropuerto hasta la altura de toma de decisién.
c) Desde la altura de toma de decision hasta el parking de la aeronave.
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38.-La navegacion de area (area navigation) o RNAV, es un método basado en:

a) Reglas de vuelo visual VFR.
b) En las Ayudas de radionavegacion e IFR.

c) Sistemas inerciales Unicamente.
39.-¢Qué es el ILS?

a) Un sistema de radioayuda a la navegacion aérea de transito que proporciona la distancia de la
aeronave a la estacion ILS.

b) Un sistema de ayuda a la aproximacion y aterrizaje de precision.
¢) Un sistema de radioayuda a la aeronave desde el despegue hasta el primer waypoint.

40.-¢ Cuantas categorias tiene un ILS?

a) CAT I, CAT Il y CAT Ill. Siendo la CAT | la mas precisa, certificada para visibilidades minimas.
b) CAT I, CAT Il y subcategorias CAT Il a, CAT ll by CAT lll b.
c) CAT |, CAT Il y CAT IIl. Siento la CAT Il la mas precisa, certificada para visibilidades minimas.

41.-¢Coémo se compone la sefial del ILS?

a) Se compone de dos sefiales, una guia lateral proporcionada por el grupo de antenas del localizador
y una antena transmisora de la senda de planeo que proporciona una guia de aproximadamente 3° de
inclinacién sobre la horizontal.

b) Se compone de cuatro sefiales, dos guias laterales proporcionadas por el grupo de antenas del
localizador derecho e izquierdo de la pista y otras dos de la antena transmisora de la senda de planeo
que proporciona un minimo y un maximo a la inclinaciéon sobre la horizontal.

c) Se compone de una Unica sefial que proporciona un haz en forma coénica que proporciona una senda
de aproximadamente 3° de inclinacion sobre la horizontal.

42.-El sistema ILS se compone entre otros sistemas, por radiobalizas, estas ofrecen al piloto la
posibilidad de determinar su posicién a lo largo de una ruta establecida ¢Qué tipo de radiobalizas
conforman un ILS?

a) VHF (75 MHz).
b) UHF (3 MHz).
c) LF (75 KHz).
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43.-El sistema ILS se compone entre otros sistemas, por radiobalizas, estas ofrecen al piloto la
posibilidad de determinar su posicién a lo largo de una ruta establecida ¢ CO6mo se denominan las
radiobalizas que conforman un ILS CAT 11?

a) Radiobaliza Primaria, Segundaria y Terciaria.
b) Radiobaliza de Contacto, de Aproximacion y de aproximacion final.

¢) Radiobaliza exterior, intermedia e interior.
44.-Segun la OACI, se establecen una serie de areas criticas de proteccion del ILS, estas afectan a:

a) La senda de planeo y las antenas del localizador.
b) Las antenas del localizador y el sistema PAPI.

c) A) y B) son correctas.
45.-¢Cudl es la precisién que se considera admisible en el dato proporcionado por un VOR?

a) +- 0,1 NM (Millas Nauticas).
b) +- 1,4°.
c) +- 7.4 GHz.

46.-¢,Cudl es el fundamento en el que se basa el sistema VOR para obtener el dato de navegacién
gue se muestra al piloto?

a) Que el receptor a bordo es capaz de comparar y obtener la fase entre la sefial de referencia y la
variable emitida por la estacion de tierra.

b) Que el emisor de la estacién de tierra es capaz de emitir una fase distinta en cada uno de los 360
grados.

c) Que el receptor a bordo es capaz de diferenciar la modulacién en amplitud de la onda emitida en
funcion del radial en que se encuentre la aeronave.

47.-La pérdida de la recepcion de la estacion VOR se produce en una zona denominada cono de
confusién, ¢dénde se sitla esta zona?

a) Sobre la vertical por encima de la estacion VOR en forma de cono.
b) En una superficie conica a 3° sobre la horizontal en todas direcciones.

¢) En una superficie conica en la direccidn del Norte Magnético.

10
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48.-En referencia al mantenimiento de cualquier sistema de navegacion aérea:

a) Se considera mantenimiento preventivo a aquel que se realiza de manera puntual tras detectarse una
averia o degradacién del sistema.

b) Se considera mantenimiento correctivo a todos los mantenimientos que se llevan a cabo segun el
calendario de mantenimientos del fabricante.

¢) Por norma general resulta mas econémico mantener un sistema utilizando el mantenimiento
preventivo.

49.-Sefalar la caracteristica operacional que se corresponde con la definicion de: “Representa el
porcentaje de tiempo gue el equipo ha estado operativo para desempefiar su funcién teniendo en
cuenta los tiempos que ha estado parado de manera programada y no programada”:

a) Fiabilidad.
b) Disponibilidad.
¢) Integridad.

50.-EI NDB (non-directional beacon) es un radiotransmisor usado para ayuda para la navegacion
proporciona al receptor el dato de:

a) La altitud respecto al nivel del mar o a tierra, segun el modo seleccionado.
b) La direccién en la que se encuentra la estacion NDB.
c) La direccion del Norte Magnético.

51.-La sefial de una antena NDB tiene una ventaja frente al VOR, sefialar cual:
a) Se ve afectada por las condiciones atmosféricas.
b) Alcanza alturas mayores que el VOR en direccion vertical.

c¢) Alcanza longitudes mayores si no existen obstaculos ni interferencias.

52.-El equipo telemétrico DME (distance measuring equipment) proporciona a la aeronave el dato
de:

a) Rumbo respecto al norte magnético.

b) Distancia a la estacion.
c) Altitud.

11
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53.-El IFF es un sistema de identificacién criptografica que sirve para:

a) Distinguir a aeronaves o vehiculos identificAndolos, los no identificados se presupone que son
enemigos.

b) Comunicarse en una banda de frecuencias seguras.

¢) Es un sistema cripto que almacena la identificacion de todos los datos de entrada en la aeronave.
54.-Respecto a los modos del sistema IFF, marcar la respuesta correcta:

a) El Modo S es militar y permite establecer enlaces de datos selectivos con cada aeronave.
b) El Modo 5 es militar y permite establecer enlaces de datos selectivos con cada aeronave.
c¢) El Modo 1 es civil pero no se utiliza ni para tréfico militar ni para trafico civil.

55.-El funcionamiento del IFF se basa en:

a) La interrogacion entre la estacion y el vehiculo y una base de datos criptografica.
b) La recepcién de una onda modulada en Amplitud y una base de datos criptogréfica.

c) La recepcion y emision entre la estacion y el vehiculo de una onda portadora modulada en frecuencia
0 amplitud segun el caso.

56.-Si una aeronave pasa por encima de una antena DME ¢ qué distancia proporciona este sistema
de radioayuda?

a) Cero.
b) La altitud respecto al nivel del mar, siempre que la antena no esté a cota cero.

¢) La distancia entre antena y aeronave (la altura).
57.-Los servicios de informacidn aeronautica (AIS) deben asegurarse entre otros cometidos de:

a) La distribucién de la informacién aeronautica y los datos necesarios para la seguridad operacional.

b) La distribucion de los datos para la seguridad operacional, regularidad, economia y eficiencia del
sistema de la gestion de transito aéreo (ATM).

¢) Ambas respuestas, a) y b) son correctas.

12
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58.-Segun el Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas. ¢ Cual no constituye
una zona de servidumbre?:

a) Area lateral de aproximacion frustrada con viraje.
b) Area de aproximacion final.

¢) Superficie de aproximacion frustrada.

59.-Segun el Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de servidumbres aeronduticas. Dentro de las areas
y superficies de servidumbre se pueden tomar las siguientes medidas:

a) Restringir la creacion de nuevos obstaculos.
b) Eliminar los ya existentes o sefializarlos.

¢) Ambas respuestas, a) y b) son correctas.

60.-La OACI ha definido unas servidumbres que juridicamente se establecen en el denominado
SSAA (servidumbres aeronduticas), dicho instrumento juridico las clasifica como:

a) Servidumbres de aer6dromo, de las instalaciones radioeléctricas y las de operacion de aeronaves.
b) Servidumbres de aerdédromo, de las superficies limitadoras de obstaculos y de interferencias.

c) Servidumbres de aeropuerto, de las instalaciones radioeléctricas y las de mantenimiento de las
instalaciones radioeléctricas.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.-Los requisitos de performance para la RNAV, RCP (Performance de comunicacion requerida) se
expresan en funcion de:

a) Precision, integridad, continuidad, disponibilidad y funcionalidad.
b) Precision, integridad y funcionalidad.
c) Integridad, funcionalidad, disponibilidad y coste.
62.-La navegacion basada en la performance (PBN) es un concepto clave en la navegacion:
a) VFR.

b) PAPI.
c) RNAV.

13
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63.-Sefialar la afirmacién correcta:

a) Los sistemas de luces que suponen una ayuda visual en la aproximacion no tienen servidumbres
aeronauticas de ningun tipo.

b) El control del espacio aéreo por parte del Ejército del Aire lo realizan controladores aéreos civiles
desde los centros de control del transito aéreo.

c¢) Las servidumbres de operacidn de aeronaves son aquellas, entre otras, para garantizar las diferentes
fases de las maniobras de aproximacién por instrumentos a un aerédromo.

64.-¢Qué tipo de radioayuda nos proporcionard la siguiente indicacion?

a) ILS.
b) ABQ.
c) NDB.

65.-La Autoridad de Aeronavegabilidad de la Defensa es:
a) El AJEMA (Almirante Jefe de Estado Mayor de la Armada).

b) El JEM (Jefe Estado Mayor).
c) EI DIGAM (Director General de Armamento y Material).
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G1.-INGENIERIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 1

Se va a suponer la necesidad de las Fuerzas Armadas para la adquisicion y sostenimiento de un banco
de pruebas de sistemas de avibnica.

Dicho sistema es fabricado por la empresa AvioniX, que ademas posee la patente del codigo fuente
de los sistemas de avionica que poseen las Fuerzas Armadas.

W

6.

1- Suponiendo que ya tenemos un presupuesto estimado de AvioniX por valor de 500.000 euros
para adquisicién del equipo con una lista de “spares” basica, ¢,qué tipo de contrato se llevaria
a cabo y por qué?

2- Dentro de la documentacion recibida por AvioniX también tenemos el presupuesto para el
sostenimiento del equipo durante uno, dos o tres afios. Explica el tipo de contrato que harias
en este caso y por que.

3- Rellena el siguiente PPT en relacion al expediente de adquisicion del banco de pruebas en caso
de que se pretenda adquirir con AvioniX, con datos inventados, no es necesario nombrar
ninguna de las Leyes:

. OBJETO PRINCIPAL DEL CONTRATO.

El objeto del expediente al que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
(en lo sucesivo PPT), es.............

DESCRIPCION DEL OBJETO.
CARACTERISTICAS TECNICAS.
GARANTIAS TECNICAS.

PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA.
El plazo de ejecucién sera hasta...

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

¢,Se deben de incluir penalidades en un PPT? ¢ Por qué?



G1.-INGENIERIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 2

Completar las siguientes cuestiones en referencia a un aerédromo y sus radioayudas:

¢Como se denominala pista en la que aterriza la aeronave (la pista 3 no existe todavia)? ¢Por
gué aterriza en esa pistay no en sentido contrario?

¢,Como se denomina esta pista? ¢Por qué se denomina asi?

Si se decide construir la pista paralela correspondiente al niumero 3. ;,Como se denominarian
ahoralos umbrales de pista que has respondido en las cuestiones 1y 2?

¢Como se denomina a la trayectoria que esta realizando la aeronave desde el punto 4? ;Qué

tipo de carta necesitaria?



G1.-INGENIERIA PROGRAMA 1

Completar (COmo se encuentra la aeronave con respecto a la trayectoria de aproximacién en
cada uno de los puntos que se indican?

PAP| (PI, P2, P3) APAPI (AP)

Dﬂiﬂm 5 Dﬂm
Dmm 6
DD-B 7 DIB

Cmmm/ T\ 8
mEmE/ T\ 9 mm/ T\




G1.-INGENIERIA PROGRAMA 1

10 Determina lo que debe de mostrar el equipo a bordo de la aeronave con la posicion de
los 4 aviones con respecto al VOR. El nUmero 1 esta resuelto como ejemplo.

360!  RADIAL 030

i
|

'1 R-030

-

J'/'
~~ R-060

RUMBO 030
RUMBO 030~
o

-
-
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~"4 FROM
RUMBO 030

ZONA
TO




G1.-INGENIERIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 3

1.-Explicalas diferencias entre mantenimiento predictivo y mantenimiento programado. Pon un
ejemplo de cada uno.

2.-Define con tus palabras DOS de los siguientes términos: fiabilidad, integridad, continuidad,
disponibilidad y funcionalidad.

3.-De los siguientes sistemas, selecciona 3 de aquellos que consideres relevantes para la
aproximacion y aproximacion final a un aeropuerto, indicando brevemente y de manera bésica
su funcionamiento y el dato que proporcionan a la aeronave.

PAPI.

VOR.

ILS.

IFF.

TACAN.

DME.

LINK.

ALS (Approach Lighting System).

SQ@ "0 o0 Ty
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M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

1.- ¢ Cudl de las siguientes caracteristicas esta relacionada con el lenguaje oral?

a) El uso de signos gréficos.
b) La capacidad de ser corregido antes de ser emitido.
¢) La inmediatez en la comunicacion.

2.- ¢Qué elemento de la situacion comunicativa es el responsable de interpretar el mensaje?

a) El emisor.
b) El receptor.
¢) El contexto.

3.- ¢Qué estrategia puede utilizarse para fomentar la comunicacion verbal en la clase de lengua
extranjera?

a) Establecer un horario rigido de habla.
b) Utilizar juegos y actividades ludicas.
¢) Incrementar el nimero de actividades de lectura y escritura.

4.- (Qué tipo de reacciones no verbales pueden indicar confianza y seguridad hacia un mensaje?

a) Postura relajada y tono de voz bajo.
b) Ausencia de contacto visual y tono de voz alto.
¢) Movimientos corporales exagerados.

5.- ¢Qué destreza linglistica implica la capacidad de hablar y comunicarse efectivamente en inglés?

a) Comprension oral.
b) Expresion oral.
¢) Comprension escrita.

6.- ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa con respecto a la valoracion del conocimiento de
las lenguas extranjeras?

a) La valoracion del conocimiento de las lenguas extranjeras es importante para promover la comprension
intercultural.

b) La valoracion del conocimiento de las lenguas extranjeras tiene un impacto bastante limitado en las
relaciones internacionales.

¢) La valoracion del conocimiento de las lenguas extranjeras puede contribuir a la inclusion social.



M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

7.- ¢ Qué beneficios puede aportar el conocimiento de una nuevalenguay su culturaanivel personal?

a) Ampliar la comprensién de diferentes culturas y perspectivas.
b) Aumentar la competitividad en el mercado laboral.
¢) Reducir la empatia hacia las personas de diferentes culturas.

8.- ¢ Qué estrategias pueden ser efectivas para fomentar el interés por la diversidad linglistica en las
escuelas?

a) Ensefiar solo la lengua y la cultura de los estudiantes de origen extranjero.
b) Ensefiar la lengua y la cultura de diferentes paises y regiones.
¢) Enseiiar solo la lengua y la cultura del pais donde se ubica la escuela.

9.- ¢En gqué afio tuvo lugar la Batalla de Hastings en Inglaterra?

a) 1066.
b) 1566.
c) 1666.

10.- ¢Quién lider6 el ejército que derrotd a la Armada Espafiola en 1588?

a) Francis Drake.
b) Winston Churchill.
c) Oliver Cromwell.

11.- ;Qué enfoque de ensefianza de lenguas extranjeras se centraen el uso de lalengua en contextos
auténticos y su préactica en situaciones significativas?

a) Grammar-based approach.
b) Communicative approach.
¢) Audolingual method.

12.- ;Qué se entiende por “language transfer”?

a) El proceso de transferencia de habilidades linguisticas de la primera lengua a la segunda lengua.
b) El proceso de adquisicion de la lengua materna.
c) El proceso de aprendizaje de una lengua extranjera en un contexto inmersivo.



M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

13.- ¢ Qué son las actividades “drill”?

a) Actividades de préctica controlada disefiadas para automatizar contenidos gramaticales.

b) Actividades de préctica libre en las que el estudiante echa mano de su creatividad y de sus
conocimientos.

c¢) Actividades para mejorar la comprension auditiva en una lengua extranjera a través de la escucha de
textos largos.

14.- ¢ Cual de las siguientes técnicas de lectura ayuda a mejorar la comprensién global de un texto?

a) Skimming.
b) Scanning.
¢) Close Reading.

15.- ¢ Cual de las siguientes estrategias de escritura ayuda a organizar mejor las ideas y a estructurar
un texto?

a) Brainstorming.
b) Escritura libre.
¢) Mapa conceptual.

16.- ¢ Cuantas vocales hay en el alfabeto fonético internacional para el inglés?

a) 5.
b) 8.
c) 12.

17.- ¢Qué es la percepcion auditiva en el aprendizaje de la pronunciacion en lengua extranjera?

a) La capacidad para producir sonidos correctos.
b) La capacidad para distinguir entre sonidos similares en la lengua extranjera.
¢) La capacidad para leer y escribir correctamente en la lengua extranjera.

18.- ¢ Cual es el objetivo principal de la correccion fonética en la ensefianza de la lengua extranjera?

a) Que el estudiante aprenda a escribir correctamente en la lengua extranjera.
b) Que el estudiante aprenda a hablar con precision en la lengua extranjera.
¢) Que el estudiante aprenda a leer con rapidez en la lengua extranjera.



M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

19.- (Cuél es la transcripcion fonética de la palabra “machine” ?

a) /ma’ki:n/.
b) /ma’tfi:n/.
c) /ma’fiin/.

20.- ¢ Cudl es la principal diferencia entre un campo |éxico y un campo seméntico?

a) Campo semantico se refiere a las palabras y campo Iéxico a su significado. Estos ultimos, deben
pertenecer a la misma categoria gramatical.

b) Campo léxico se refiere a las palabras relacionadas por temay campo semantico por significado. Estas
dltimas, deben pertenecer a la misma categoria gramatical.

¢) Campo léxico se refiere a las palabras de uso comdn y campo semantico a las palabras técnicas. En
este Ultimo caso, las palabras deben pertenecer a la misma categoria gramatical.

21.- ¢Qué tipo de actividad de ensefianza de léxico implica el uso de tarjetas con imagenes y otras
con palabras?

a) Actividades de ordenacion alfabética.
b) Actividades de reconocimiento visual.
¢) Actividades de asociacion.

22.- ¢ Qué es un “clipping”?

a) Una palabra formada a partir de las letras iniciales de las palabras que componen un hombre.
b) Un acortamiento informal de una palabra, a menudo reduciéndola a una silaba.
¢) Una palabra que proviene de dos palabras fusionadas entre si.

23.- ¢, Cudl es la funcidén del articulo en una oracién en inglés?

a) Indicar el género del sustantivo.
b) Indicar la cantidad de sustantivos.
¢) Indicar si el sustantivo es especifico o genérico.

24.- ¢ Cudl de las siguientes opciones NO es un método tradicional de ensefianza de idiomas?

a) Communicative approach.
b) Grammar-translation method.
c) Direct method.



M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

25.- ¢Cual de los siguientes enfoques de ensefianza de idiomas se centra en la adquisicién natural
del lenguaje a través de la exposicidn a situaciones y contextos auténticos?

a) Audio-lingual method.
b) Grammar-translation method.
c) Task-based approach.

26.- ¢ Qué técnica se utiliza para enfocarse en la expresiéon oral y la produccion de lenguaje?

a) Role-play.
b) Silent reading.
c) Analisis de textos.

27.- ¢ Qué técnica se utiliza para enfocarse en la comprension auditiva?

a) Dictado.
b) Debate.
c) Analisis literario.

28.- ¢Qué género literario es mas adecuado para trabajar la comprension lectora y la expresion
escrita?

a) Poesia.
b) Novela.
c) Ensayo.

29.- ¢ Cudl de los siguientes autores es representativo del movimiento literario del Modernismo en la
literatura inglesa?

a) William Shakespeare.
b) Virginia Woolf.
c¢) Charles Dickens.

30.- ¢, Quién es el autor de "Charlie y la fabrica de chocolate"?

a) J.K. Rowling.
b) Roald Dahl.
c) Lewis Carroll.



M2.-DOCENCIA PROGRAMA 1

31.- ¢ Qué personaje es el protagonista de la serie de libros infantiles de Beatrix Potter?

a) Peter Rabbit.
b) Winnie the Pooh.
c) Curious George.

32.- ¢Qué técnica de aplicacion didactica se utiliza para acceder a la comprension oral en la
ensefianza de lenguas extranjeras?

a) Repeticion y memorizacion de vocabulario.
b) Escuchar audios o ver videos con didlogos y preguntas de comprension.
C) Lectura en voz alta de textos complejos.

33.- ¢, Qué técnica se utiliza para trabajar la comprension oral y la produccién oral en una situacion
comunicativa?

a) Lectura en voz alta de textos.
b) Escuchar y repetir frases cortas.
¢) Realizar debates en grupo.

34.- ¢ Qué tipo de cancion es mas adecuada para trabajar la pronunciacion y la entonacion?

a) Balada.
b) Rap.
c) Rock.

35.- ¢ Cudl es una técnica efectiva para trabajar la culturay las costumbres a través de una cancion?

a) Identificar los modismos utilizados en la letra de la cancion.
b) Hacer una traduccion literal de la letra de la cancion.
¢) Memorizar la letra de la cancion.

36.- ¢ Cudl es la funcién principal del juego en el aprendizaje de las lenguas extranjeras?

a) Desarrollar las habilidades gramaticales del alumno.
b) Motivar al alumno a través del aprendizaje ludico.
c) Incrementar el tiempo de estudio del alumno.
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37.- ¢Cual de las siguientes técnicas se enfoca en la improvisacion y la dramatizacion para mejorar
la fluidez oral en unalengua extranjera?

a) Role playing.
b) Debate.
C) Lectura en voz alta.

38.- ¢ Qué se trabaja en mayor medida con la dramatizacion de didlogos previamente memorizados o
ensayados?

a) La creatividad y la imaginacién de los estudiantes.
b) La fluidez y la pronunciacién oral.
¢) La comprension lectora y la expresion escrita.

39.- ¢Cual es el papel principal del profesor en la dramatizacion de situaciones y cuentos en una
lengua extranjera?

a) Observar a los estudiantes mientras trabajan en grupos.
b) Participar en las actividades de dramatizacién con los estudiantes.
¢) Guiar y motivar a los estudiantes durante el proceso.

40.- What law does LOMLOE modify?

a) Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
b) Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.

c) Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establecen las exigencias docentes en
Educacién Primaria.

41.- ;Quétipo de evaluacion se recomienda para valorar el desempefio y progreso de los estudiantes
en el area de lenguas extranjeras?

a) Exclusivamente evaluacion escrita.
b) Evaluacién mixta, que incluye evaluacion escrita y oral.
c¢) Evaluacion exclusivamente oral.
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42.- ¢ Qué criterios se deben priorizar para seleccionar los contenidos y objetivos a trabajar en las
unidades de programacioén del area de lenguas extranjeras?

a) La cantidad de contenidos que se pueden trabajar en el tiempo disponible.
b) Las preferencias personales del docente.
c) Las necesidades y expectativas de los estudiantes y del entorno.

43.- ¢Qué tipo de metodologia se puede utilizar para fomentar la participacion activa del alumnado
en la clase de lengua inglesa?

a) La conferencia magistral.
b) El trabajo individual.
c¢) El aprendizaje cooperativo.

44.- ;Qué técnica de aprendizaje cooperativo se utiliza para fomentar la interdependencia positiva 'y
la responsabilidad individual?

a) Jigsaw.
b) Round Robin.
¢) Rally Coach.

45.- ¢Cual es el criterio fundamental a tener en cuenta para seleccionar un libro de texto en la clase
de inglés?

a) La popularidad del libro entre los profesores.
b) La cantidad de materiales extra que proporciona la editorial.
c) La adecuacion al nivel y objetivos del curso.

46.- ¢, Qué son los documentos auténticos en el contexto de la ensefianza de lenguas extranjeras?

a) Textos creados especificamente para la ensefianza de lenguas extranjeras.
b) Textos escritos por hablantes nativos de la lengua extranjera para un publico nativo.
c) Textos creados por el profesor para adaptarlos a las necesidades de los estudiantes.
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47.- ¢ Cudl es una limitacion de los documentos adaptados en la ensefianza de lenguas extranjeras?

a) Los textos pueden no reflejar la cultura y las experiencias de los estudiantes.
b) Los textos pueden ser demasiado simples y no desafiar a los estudiantes.
¢) Los textos pueden no ser relevantes para los intereses de los estudiantes.

48.- ¢ Qué se entiende por competencia digital en el ambito educativo?

a) La habilidad de utilizar dispositivos tecnolégicos para ensefiar.
b) La capacidad de manejar el hardware y software necesarios en la ensefianza.

c) El conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para el uso critico y seguro de la
tecnologia digital.

49.- ;Qué es el "aula invertida" (flipped classroom) en el &mbito educativo?

a) Un método de ensefanza en el que los estudiantes se encargan de grabar las lecciones para que los
profesores puedan verlas después.

b) Una metodologia a través de la cual los estudiantes aprenden en linea sin la necesidad de un maestro.

¢) Una metodologia en la que los estudiantes adquieren los conocimientos en su casa y aplican lo
aprendido en el aula.

50.- ¢ Qué significa que el aprendizaje de la lengua extranjera sea significativo para el estudiante?

a) Que tenga una importancia practica en su vida.
b) Que garantice la adquisicion de amplios conocimientos para el estudiante.
c) Ambas son correctas.

PREGUNTAS DE RESERVA

51.- ¢Qué factor de la situacion comunicativa es el que define el papel que desempefia cada
interlocutor en la conversacion?

a) El emisor.
b) El receptor.
c) El contexto.
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52.- ¢ Qué destreza linglistica implica la capacidad de expresarse efectivamente en inglés mediante
la redaccion de un texto?

a) Expresion oral.
b) Expresién escrita.
¢) Comprensién escrita.

53.- ¢Cudl de los siguientes métodos se enfoca en la adquisicion de la gramatica y estructuras
linglisticas mediante la repeticion y memorizacion?

a) Audiolingual method.
b) Task-based approach.
c) Direct method.

54.- ;Qué elemento debe ser incluido en el proyecto educativo de centro para reflejar el enfoque en
el area de lenguas extranjeras?

a) La definicion de los objetivos especificos de cada curso de lengua extranjera.
b) La descripcion detallada de los métodos pedagogicos utilizados en cada curso de lengua extranjera.
¢) La justificacion del papel de las lenguas extranjeras en el desarrollo integral del alumno.

55.- ¢Por qué es importante tener en cuenta el contexto cultural y social al seleccionar un libro de
texto parala clase de inglés?

a) Para evitar ofender a los estudiantes o padres de familia.
b) Para fomentar la inclusion y diversidad cultural.
¢) Para ahorrar tiempo en la planificacion de la clase.
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M2. DOCENCIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 1

En una clase de lengua inglesa en 5° de Primaria, se te pide que elabores una actividad
para fomentar la fluidez oral y la expresion creativa de los estudiantes.

o Disefia una tarea en la que los alumnos tengan que crear un dialogo
improvisado basado en una situacion de la vida real, como una entrevista
0 unavisita a un restaurante.

¢ Indica los objetivos de la actividad, los pasos a seguir y los materiales
necesarios.

e Ademaés, afiade un diadlogo a modo de ejemplo.



M2. DOCENCIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 2

Imagina que estas a cargo de una clase de lengua inglesa de 3° de Primaria en la que
tienes alumnos de diferentes niveles de habilidad y conocimiento del idioma.

e Describe como adaptarias una unidad de programacién didactica sobre el
vocabulario relacionado con la comida para satisfacer las necesidades de
los estudiantes con diferentes niveles de competencia.

e Explica las estrategias y recursos que utilizarias para asegurar que todos
los alumnos puedan participar activamente y alcanzar los objetivos
propuestos.

e Ademés, afiade qué palabras concretas deberan aprender.
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M3.-DOCENCIA PROGRAMA 1

1.- Los plasticos que se vuelven flexibles y moldeables a alta temperatura, recuperando las
propiedades cuando se enfrian, pudiendo repetir el ciclo multiples veces se conocen como
polimeros:

a) Termoestables.
b) Ceramico.
c) Termoplésticos.

2.- Las unidades basicas que componen un plastico se conocen como:

a) Monémero.
b) Elastémero.
¢) Polimondémero.

3.- Un gréfico tipo GANTT, como herramienta de planificacién y seguimiento de un proyecto,
permite:

a) La visualizacion global del proyecto en una escala de costes.
b) La visualizacién global del proyecto en una escala de tiempo.
c) La visualizacion global del proyecto en una escala de recursos humanos.

4.- La tension interna que experimentan todos los cuerpos sometidos a la accion de una o varias
solicitaciones se conoce como:

a) Esfuerzo.
b) Resistencia.
c) Deformaciones.

5.- Un esfuerzo de flexién sobre una viga bi-apoyada genera una combinacién de esfuerzos de:

a) Traccion y torsion.
b) Torsién y traccion.
c) Traccion y flexion.

6.- El método de los nudos en andlisis estructural permite el calculo de:

a) Modos propios de una estructura.
b) Esfuerzos estructurales.
¢) Composicién de una estructura.
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7.- La capacidad de un material o estructura para resistir ante la rotura se conoce como:

a) Rigidez.
b) Resistencia.
c¢) Fluencia.

8.- Los materiales flexibles se consideran materiales de baja:

a) Rigidez.
b) Resistencia.
c¢) Tenacidad.

9.- Un lubricante tiene como principal aplicacién la reduccion de la friccién entre partes en
movimiento, pero ademas contribuye a:

a) Refrigeracion o evacuacion de calor de la zona en friccion.
b) La recuperacion de energia.
c) Mejora del factor de potencia de la union.

10.- Un acoplamiento tipo Cardan es un acoplamiento de tipo movil que permite:

a) Acoplar ejes no alineados o coaxiales.
b) Mantener ejes alineados o coaxiales de forma estable.
¢) Conectar o desconectar la transmision de movimiento entre dos ejes.

11.- Un sistema de embrague se considera un mecanismo de:

a) Retencion.
b) Acoplamiento.
c) Lubricacion.

12.- Cuando nos referimos a un motor de ciclo Diésel, nos referiamos a:

a) Un motor térmico de combustién interna.
b) Un motor frigorifico.
¢) Un motor térmico de combustion interna.

13.- Las dos partes principales de una maguina eléctrica rotativa son:

a) Estator e inductor.
b) Resistor y devanado.
¢) Rotor y estator.
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14.- Si nos referimos a un motor eléctrico trifasico, de forma implicita nos referimos a un motor:

a) De corriente alterna.
b) De corriente continua.
c) Paso a paso.

15.- Al referirnos a unamaquina eléctrica con escobillas, de forma general, hablaremos de motores
de corriente:

a) Alterna.
b) Difusa.
c¢) Continua.

16.- La pica o tomo de tierra en una instalacion de vivienda unifamiliar se caracteriza, desde el
punto de vista de resistencia eléctrica, por:

a) Tener baja resistencia eléctrica.
b) Tener alta resistencia eléctrica.
c¢) Tener resistencia eléctrica regulable.

17.- Muchas instalaciones eléctricas de viviendas modernas carecen de Interruptor de control de
potencia (ICP) debido a:

a) La integracién del mismo en los contadores modernos.
b) La eliminacién del mismo por considerarse no necesario.
c) La integracion con los IGA o Interruptor general.

18.- Dentro de la instalacion de agua de desagle de una vivienda se encuentra el sifén, que tiene
como objetivo fundamental:

a) Evitar retornos de agua desde la red de alcantarillado.
b) Evitar la entrada de malos olores desde la red de alcantarillado.
c) Separar materiales sélidos y liquidos de desagtue.

19.- El vaso de expansion de unainstalacion de calefaccion de circuito cerrado tiene como funcion:

a) La compensacion de entrada de agua por mal cierre de valvulas.
b) La compensacion de expansion de las tuberias.
¢) La compensacion del aumento de volumen del agua del circuito al calentarse.
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20.- En domdtica, hablar de Zigbee es referirse a:

a) Un protocolo inaldmbrico basado en un estdndar abierto.
b) Un protocolo inaldmbrico cerrado para sensores Amazon Echo Plus Unicamente.
¢) Un protocolo de red para 100 Mbit.

21.- Desde el punto de vista de materiales, una casa bioclimética se caracteriza por utilizar en sus
construcciones fundamentalmente materiales:

a) De origen natural, locales y adaptados al entorno.
b) De alto nivel técnico, materiales de ingenieria y sensorizados.
¢) ldénticos a los utilizados en construccion general.

22.- La ley de Ohm es una ley béasica para entender los fundamentos principales de los
circuitos eléctricos, siendo aplicable a:

a) Corriente alterna.
b) Corriente continua.
c¢) Corriente alterna y continua.

23.- La cantidad de carga eléctrica pasa por un punto del circuito en cada unidad de tiempo se
conoce como:

a) Tension o diferencia de potencial.
b) Intensidad de corriente.
) Resistencia.

24.- Launidad de medida de la tensién o diferencia de potencial en el Sistemas Internacional
de medida es el:

a) Amperio.
b) Ohmio.
c) Voltio.

25.- Un circuito en serie se caracteriza por que todos los componentes conectados:

a) Son atravesador por la misma intensidad.
b) Tiene misma diferencia de potencial entre sus extremos.
¢) Consumen la misma potencia.
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26.- Un circuito en paralelo se caracteriza por que todos los componentes conectados:

a) Son atravesador por la misma intensidad.
b) Tiene misma diferencia de potencial entre sus extremos.
¢) Consumen la misma potencia.

27.- Laresistenciatotal en un circuito de CC en serie con N resistencias seraigual:

a) A la inversa de la suma de las inversas de las N resistencias individuales.
b) A la suma de las N resistencias individuales.
c¢) Al valor de la resistencia mayor de las N resistencias conectadas.

28.- Lamedida de tension entre terminales de dos componentes conectados en paralelo seré:

a) Igual en ambos componentes.
b) Diferente en ambos componentes.
¢) La suma de las tensiones individuales.

29.- En un circuito de CC, la intensidad y la tension de alimentacion del mismo seran:

a) Directamente proporcionales.
b) Inversamente proporcionales.
c) Exponenciales.

30.- El factor de potencia en un circuito de corriente alterna siempre sera:

a) Negativo.
b) Positivo.
c) Cero.

31.- El factor de potencia en un circuito de corriente alterna es el cociente entre:

a) Potencia activa y potencia aparente.
b) Potencia activa y potencia reactiva.
c) Potencia reactiva y potencia aparente.

32.- En un circuito de CA de tipo RL (inductivo) el método mas utilizado para realizar la
correccion del factor de potencia sera:

a) La eliminacién de bobinas del circuito.
b) La colocacién en serie a la instalacion de baterias de condensadores.
¢) La colocacion en paralelo a la instalacion de baterias de condensadores.
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33.- Launidad de medida en el sistema internacional de potencia activa es el:

a) Kilovoltio amperio (KVA).
b) Vatio (W).
c) Voltio.

34.- El método de Aron es un método de medida de potencia en sistemas trifasicos que utiliza:

a) Vatimetro.
b) Vatimetros.
c) Vatimetros.

35.- En un sistema trifasico equilibrado el desfase entre cada fase del sistema sera de:

a) 60°.
b) 120°.
c) 90°.

36.- En un motor trifasico de 380v conectado en estrella, las bobinas estaran alimentadas a:

a) 380v.
b) 230v.
c) 400v.

37.- En un circuito electrénico la funcién basica de un diodo es:

a) Cargarse y descargarse en funcién de las necesidades del circuito.
b) Indicar la tension del circuito.
c¢) Dejar pasar la corriente en un solo sentido, bloqueando el contrario.

38.- Una de las caracteristicas determinantes del fluido en un sistema neumatico es:

a) Su incompresibilidad.
b) Su compresibilidad.
) Su volatilidad.

39.- Launidad de medida de presion en el sistema internacional es el:

a) Pascal.
b) Bar.
c) PSI.
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40.- De forma general, en sistemas neumaéticos, el sistema de conduccidn se caracteriza por
disponer de:

a) Un anico conducto de distribucion.
b) Un conducto de distribucion y otro de recuperacion.
¢) Un anico conducto de recuperacion.

41.- En actuaciones lineales de alta potenciay buena precisién de posicionamiento, se debe
seleccionar un actuador lineal de tipo:

a) Neumadtico.
b) Hidraulico.
c¢) Eléctrico.

42.- La velocidad de actuaciéon de un cilindro neumatico frente a un cilindro hidréulico, de
forma general sera:

a) Mas lento.
b) De igual velocidad.
¢) Mas rapido.

43.- Una de las caracteristicas determinantes del fluido en un sistema oleohidraulico es:

a) Su baja incompresibilidad.
b) Su alta compresibilidad.
¢) Su baja viscosidad.

44 .- El sistema de conduccién en un circuito oleohidraulico tiene se caracteriza por disponer
de:

a) Un dnico conducto de distribucién.
b) Un conducto de distribucién y otro de recuperacion.
¢) Un dnico conducto de recuperacion.

45.- Las operaciones basicas arealizar mediante el uso de puertas l6gicas seran:

a) Suma, resta, producto y division.
b) Suma, division, producto y comparacion.
¢) Suma, negacion, producto y comparacion.
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46.- El método algebraico para la simplificacion de funciones l6gicas se caracteriza por:

a) Obtener resultados irreducibles.
b) No garantizar que la funcién obtenida sea la expresion minima.
c) No existe tal método.

47.- Los circuitos secuenciales sincronos se caracterizan por evolucionar al cambiar una sefial
especifica de:

a) Relo;.
b) Pulso.
¢) Temperatura.

48.- Los sistemas de control que consideran la sefial de salida para realizar el control se
conocen como sistemas de control de:

a) Lazo abierto.
b) Lazo cerrado.
¢) De bucle infinito.

49.- Los elementos transductores tienen como misién:

a) Captar la sefial por métodos Opticos.
b) Transformar la magnitud fisica en una variable eléctrica.
c¢) Transformar las variables eléctricas en desplazamientos.

50.- Un final de carrera se considera un elemento transductor que actua:

a) Dentro de un rango de medidas de forma continua.
b) Entre dos valores (abierto — cerrado).
) Un final de carrera no es un transductor, es simplemente un captador.

51.- Atendiendo a la jerarquia de memoria de un ordenador, se puede afirmar que la memoria
caché se encuentra:

a) En la parte alta de la piramide.
b) En la parte baja de la pirdmide.
c) NO existe el concepto de memoria caché.
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52.- El lenguaje de programacion de bajo nivel, desde el punto de vista de programacién, se
considera:

a) Mas sencillo de entender que el lenguaje de alto nivel.
b) Ma&s complejo de entender que el lenguaje de alto nivel.
c) Tiene la misma dificultad que el lenguaje de alto nivel.

53.- La extension de archivo CAD que permite transformar un modelo CAD para programacion
de impresion 3D es:

a) STL.
b) STP.
c) JT.

54.- Las impresoras 3D de filamento fundido (FFF o FDM) utilizan paralafabricacion materiales
poliméricos de tipo:

a) Termoestables.
b) Ceramicos.
¢) Termoplasticos.

55.- Los soportes utilizados en une impresora 3D de tipo FFF o FDM seran:

a) Del mismo material de la pieza siempre.
b) De diferentes materiales de la pieza siempre.
¢) Pueden ser del mismo material o de diferentes materiales de la pieza.

56.- En inteligencia artificial, la principal diferencia entre los sistemas expertos y las redes
neuronales radica en que:

a) Las redes neuronales necesitan la intervencion humana y los sistemas expertos no.
b) Las redes neuronales no necesitan la intervenciéon humana y los sistemas expertos si.
¢) Son sistemas idénticos.

57.- Al referirnos a un sistema NTFS, estamos haciendo referencia a:

a) Un sistema de procesado.
b) Un sistema de archivo.
¢) Un sistema de gestion de energia del ordenador.
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58.- Un CCD dentro de un sistema de captura de imagen tiene la funcion de:

a) Transformar la imagen Optica en sefales eléctricas.
b) Transformar la imagen digital en imagen optica.
c) Focalizar la imagen éptica.

59.- Las hojas de calculo permiten procesar y almacenar datos de tipo:

a) Numérico Unicamente.
b) Unicamente alfabéticos.
c) Alfanuméricos.

60.- En las hojas de calculo mas habituales, qué simbolos se debe usar para iniciar una
formula:

a) La palabra “formula”.
b) Simbolos operacionales (+, -, =).
¢) EL simbolo “@”.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- La gestion de archivos dentro de un sistema operativo se puede considerar una funcion
del sistema:

a) Una funcion del sistema.
b) Una opcion del sistema.
¢) Un sensor del sistema.

62.- Un robot autbnomo, provisto de sensores, que realiza su actividad en funcion de pautas
preestablecidas y datos de los sensores instalados, utiliza un sistema de control:

a) Cableado.
b) Programado.
¢) Remoto.

10
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63.- El control de la memoria RAM de un ordenador se considera:

a) Una funcion del sistema operativo.
b) Una funcion del usuario del sistema operativo.
¢) La memoria RAM no es controlable.

64.- Las subrutinas en el lenguaje de programacién son propias de sistemas de programacion:

a) Estructurados.
b) Orientados a objetos.
¢) Jerarquizados.

65.- En entornos WEB, Python se puede considerar como:
a) Un lenguaje de programacion.

b) Un sistema de servidor web.
¢) Un enrutador.

11



MINISTERIO DE DEFENSA

PRUEBAS SELECTIVAS PARA INGRESO POR ACCESO LIBRE
COMO PERSONAL LABORAL FIJO.

ESTABILIZACION DE EMPLEO CONVENIO UNICO

Grupo Profesional M3

ESPECIALIDAD “DOCENCIA PROGRAMA 1"

SUPUESTOS PRACTICOS

INSTRUCCIONES:

1. No abra este cuadernillo hasta que se le indique.

2. Este ejercicio consistird en la resolucion de dos casos practicos a elegir entre tres, planteados por el drgano
de seleccion, relacionados con los temas del programa correspondiente a esta especialidad, que figuran en el

Anexo VII.

3. Recuerde que el tiempo de realizacion de este ejercicio sera de TRES HORAS.

22 de junio de 2023



M3. DOCENCIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 1

En la figura adjunta se puede apreciar un sistema de transmisién de un vehiculo de traccién
trasera, poco habitual en coches de carretera, pero utilizada en todos los vehiculos 4X4.

En la imagen inferior se aprecia en color oscuro la transmisién completa.
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Atendiendo de forma exclusiva a la transmision (partes B, D, y C) se pide:

- Identificar, de forma justificada, los diferentes mecanismos de transmisién dispuestos
en una transmisiéon como la indicada. ¢cual es el motivo de la necesidad de estos
mecanismos?, ¢a qué se debe la necesidad que en uno de los extremos al acople a
la caja de cambios del vehiculo deba ser deslizante?

- Considerando la configuracibn mecénica y las cargas que se generan, describir los
puntos de lubricacion necesarios, motivo de esa necesidad y tipo de lubricante
recomendable.

- Indicar en cada una de las partes del arbol de transmision el tipo de esfuerzo que
aparecen sobre las partes que lo componen

- Seleccionar, de forma justificada, los materiales mas adecuados para la fabricaciéon de
los componentes que forman la transmision



M3. DOCENCIA PROGRAMA 1

Supuesto practico 2

En una primera fase de definicibn de una vivienda se requiere la realizacién de un predisefio
simplificado de las instalaciones de la misma. La vivienda tiene una distribucion como la mostrada

en la figura:

LI ] =
N

i

Realizar una propuesta justificada de:
Sistema eléctrico:

- Posicion de acometida
- Protecciones y posicion de las mismas
- Circuitos independientes dentro de la vivienda

Domdtica (considerar la orientacion de la vivienda):

- Propuesta de equipos
- Protocolo de comunicacion propuesto

Circuito de calefaccion:

- Realizar una propuesta esquematica del circuito

- Justificar la disposicion de los elementos calefactores

- Indicar la disposicion de los sistemas de seguridad del sistema si se considera su
instalacion
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Supuesto practico 3

Dentro de un centro de formacién se quiere mejorar la dotacién de laboratorios con la
instalacion de un FABLAB (laboratorio de fabricacion para prototipos). Para ello es necesario
realizar un primer estudio para dotar de fondos al proyecto.

La nueva instalacibn se ubicard en una nave en desuso que Unicamente dispone de
instalacion eléctrica y de climatizacion.

Se solicita:

- Indicar de forma justificada las nuevas instalaciones, tanto dentro de la nave o
necesidades de instalaciones exteriores, necesarias para la adecuacion del espacio
considerando la necesidad de disponer de:

(0}

(0}
(0}
(0}

Potencia neumatica
Extraccion
lluminacién

Control de acceso

- Proponer, de forma justificada, equipo dotacional (tanto Software como Hardware)
necesario y alguna de sus caracteristicas, teniendo en cuenta que se quieren realizar
diversas tareas dentro de las instalaciones tales como:

(o}

O 00O

Impresion 3D

Corte Laser

Mecanizado CNC

Disefio Asistido por ordenador
Robotica

Ademas, para dar una promocién adecuada a la nueva instalacién se ha pensado tener
presencia web. Proponer una estrategia para aumenta el posicionamiento WEB con medios
propios y la necesidad de software o formacion para afrontar el reto.
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1.- En un sistema éptico se considera que una imagen fantasma es:

a) Una imagen que no se puede ver nitida.
b) Una imagen formada por reflexiones en estructuras mecanicas.

¢) Energia que llega al plano imagen debido a retrorreflexiones en las superficies épticas
del instrumento.

2.- Un estudio de radiacion difusa en instrumentacion espacial pretende:

a) Localizar todos los caminos por los cuales la radiacion éptica puede incidir en el detector.
b) Localizar aquellas imagenes que se observan de manera borrosa.
c) Disefar las pantallas que previenen al instrumento de las dosis de radiacion espacial.

3.- Un elemento critico en un estudio de radiacion difusa es aquel:

a) Que presenta radiacion incidente y a la vez tiene factor de vista con el area detectora.
b) Que presenta dificultades para su montaje en la estructura.
¢) Que es transparente a la radiacién incidente.

4.- Un estudio de radiacion difusa en instrumentacién espacial incluye también:

a) La configuracion paraxial del sistema.

b) La influencia de la contaminacién Optica producida por particulas depuestas en las
superficies del instrumento.

c¢) La distribucion de los centros de gravedad de cada componente 6ptico empleado.

5.- La Figura de mérito denominada Point Source Transmitance (PST) empleada en los
célculos de radiacion difusa de instrumentos se define como:

a) Cociente entre la radiancia obtenida en el plano imagen dividida por la intensidad
luminosa de la fuente empleada.

b) Cociente entre el flujo éptico que atraviesa el sistema incidente dividido por el flujo
reflejado por el detector.

c¢) Cociente de la irradiancia obtenida en el plano imagen dividida por la irradiancia en la
entrada de la apertura del “Baffle” para diferentes &ngulos de incidencia.
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6.- La desgasificaciéon (outgassing) de los materiales debido alas condiciones de vacio
del ambiente espacial provoca:

a) Aumento de temperatura y contaminacion térmica.
b) Pérdida de masa y disminucion del coeficiente de dilatacion térmico.
c¢) Contaminacion molecular y pérdida de masa del material.

7.- El mayor efecto que produce laexposicion de vidrios Opticos al entorno de radiacion
espacial es:

a) La pérdida de transmitancia.
b) Variaciones dimensionales de su espesor y rugosidad superficial.
c¢) Variacion del diametro util y del CTE del material.

8.- Dos fuentes de iluminacidn se dicen coherentes si cumplen con la condicién:

a) Son generadas por una lampara de incandescencia espacialmente uniformes.
b) Las sombras que producen son nitidas.
c) La diferencia de fase entre las dos fuentes es constante en el espacio y en el tiempo.

9.- Si un estudio de radiacidon difusa se realiza con fuentes coherentes tendréa en cuenta
que:

a) La intensidad luminosa final tenga en cuenta todas las radiaciones posibles incidentes.

b) La influencia de la radiacion difusa en el plano imagen se debera sumar la amplitud de
las ondas electromagnéticas que incidan en dicho plano.

c) La coherencia de los datos obtenidos respecto a lo esperado.

10.- ¢Con que diafragma se relaciona la denominada Lucarna de Entrada en un
instrumento Gptico?

a) Con el Diafragma de Apertura.
b) Con el Diafragma de Campo.
c¢) Con la Pupila de salida.

11.- La difraccion de la luz se produce cuando una onda electromagnética es:
a) Dispersada anémalamente por los medios materiales trasparentes.

b) Amplificada por un medio no lineal.
c¢) Entorpecida en su propagacién al pasar por un obstaculo.
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12.- Lareflexién difusa se produce cuando:

a) La superficie reflectora es altamente pulida.
b) La superficie dptica presenta cierto grado de rugosidad.
c¢) La superficie optica tiene un tratamiento multicapas adicional.

13.- Lamedida del TIS (Total Integrated Scatter) de una superficie se define como:

a) Cociente entre radiancia dispersada y radiancia incidente.

b) Cociente entre la potencia dptica dispersada por la muestra (reflejada y trasmitida)
respecto a la potencia éptica incidente en la superficie.

¢) Valor RMS de la rugosidad dptica dividido por el angulo de incidencia de la radiacion en
la superficie de interés.

14.- En el caso de la luz polarizada linealmente con intensidad lo, la intensidad
transmitida por un polarizador ideal (I) sigue la relacion:

a) I =1I,cos%6;.
b) 1= 1%cos8;.
c) 1=1Iycos*6;.

Siendo 6i el angulo entre la polarizacion lineal incidente y el eje de polarizacion.
15.- El efecto Zeeman se caracteriza por:

a) La absorcion de un foton por presencia de un campo electromagnético.
b) La division de una linea espectral por presencia de un campo eléctrico estético.
c) La division de una linea espectral por presencia de un campo magnético estatico.

16.- Determine cudl de las siguientes sentencias es correcta:

a) El efecto Zeeman permite medir la intensidad del campo magnético solar.

b) El efecto Zeeman permite medir la densidad de materia oscura presente en una region
del cosmos.

c) El efecto Zeeman permite aumentar la intensidad de campo magnético en imanes de
neodimio.
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17.- La susceptibilidad magnética, X, se caracteriza por:

a) Ser una constante adimensional que indica el grado de sensibilidad a la magnetizacion
de un material.

b) Ser una constante dependiente del vector desplazamiento eléctrico.
c¢) Ser una magnitud bidimensional dependiente de la constante dieléctrica del medio.

18.- Laley de induccién magnética de Faraday relaciona:

a) El voltaje inducido en una bobina producido una variaciéon del campo eléctrico que la
atraviesa.

b) La intensidad eléctrica generada en una bobina al producir una variacion de la
susceptibilidad magnética.

c) El voltaje inducido en una bobina producido por la variacion de flujo magnético que las
atraviesa.

19.- Los retardadores Opticos variables de cristal liquido tienen como principal ventaja
para aplicaciones espaciales que:

a) No requieren control de temperatura.
b) No requieren elementos moviles.
¢) No requieren control de birrefringencia.

20.- El campo magnético terrestre se considera compuesto por:

a) La superposicién de dos campos magnéticos, uno interno y otro externo.

b) Por la suma de todos los campos magnéticos generados por las bobinas de Helmholtz
existentes.

c) Los dipolos magnéticos del campo electromagnético.
21.- La magnetorresistencia es una propiedad que tienen ciertos materiales de:
a) Variar su resistencia eléctrica cuando son sometidas a un campo magnético.

b) Aumentar la resistencia eléctrica cunado generan un campo magnético.
¢) Generar campos magnéticos alternos.
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22.- Una bobina de Helmholtz es un dispositivo que se utiliza para:

a) Crear un campo eléctrico aleatorio en los imanes permanentes de los instrumentos bajo
test.

b) Cancelar la resistencia dinAmica de los materiales de interés cientifico para realizar
medidas resistivas.

¢) Cancelar campos magnéticos externos en instrumentacion, tales como el campo
magnético terrestre.

23.- El disefio 6ptico de un instrumento cuya especificacion establece que debe trabajar
a limite por difraccion presentara un valor RMS (Root Mean Square) del error del frente
de ondas menor o igual que:

a) A/8.
b) A/14.
c) A2.

Siendo A la longitud de onda.

24.- En el disefio de un sistema 6ptico con obstruccion central, la curva de la MTF
(Modulation Transfer Function) presentara:

a) Una modificacion sustancial de la frecuencia de corte Optica.
b) Una disminucién significativa de las frecuencias espaciales muy altas.
¢) Una reduccion del contraste para frecuencias espaciales medias.

25.- La optimizacion para conseguir un sistema optico perfecto basada en el criterio de
Rayleigh finalizard cuando el error Pico-Valle en la aberracion de onda verifique que:

a) Es igual que A/2.
b) Es menor que A/14.
c) Es menor que A/4.

Siendo A la longitud de onda.

26.- ¢Cudl de las siguientes expresiones relacionadas con un telescopio TMA (Three
Mirror Anastigmatic) es correcta?

a) Un Telescopio Cassegrain clasico soporta mas campo angular que un TMA.
b) Un telescopio TMA requiere un proceso de integracion éptica muy complejo.

€) Un Telescopio TMA es un sistema muy compacto y de dimensiones muy inferiores a su
equivalente clasico.
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27.- Cada franja interferencial observada mediante el método de los anillos de Newton
(empleado en la fabricacion de dicha lente) se corresponde con errores de:

a) A2 en la sagita.
b) A/2 en el espesor central.
c) A/14 en el espesor en borde.
Siendo A la longitud de onda.

28.- Considerando el CTE (Coefficient of Thermal Expansion) de un vidrio tipico
empleado en la fabricacion de una lente ¢;qué material emplearia para la montura
mecanica sabiendo que va a ser sometido a fuertes gradientes térmicos el conjunto
lente-montura?

a) Un material mecanico de CTE muy superior al del vidrio.
b) Un material mecanico de CTE muy inferior al del vidrio.
¢) Un material mecanico de CTE similar al del vidrio.

29.- (Qué incluye una funcion de error tipica en el proceso de optimizacién de un
sistema éptico?

a) La influencia que los parametros épticos (indices de refraccion, radios de curvatura,
espesores, etc...) presentan en la calidad final del sistema.

b) Los valores de los datos obtenidos del catalogo de las lentes.
¢) Exclusivamente los pesos y trasmitancia de los vidrios a emplear.

30.- La SNR de un polarimetro basado en retardadores Opticos variables depende:

a) De los retardos seleccionados para la modulacion.
b) De las aperturas Utiles de los retardadores.
c) De los espesores de los retardadores.
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31.- El error final de frente de onda (WFE) de un telescopio espacial puede calcularse
como:

n

> WFE,

a) '+ de los WFE debidos a fabricacién, montaje e integracién, asi como el WFE
debido a cambios de temperatura.

/ 3 WFE?
b) V1= de los WFE debidos a fabricacién, montaje e integracién, asi como el WFE
debido a cambios de temperatura.

1ZWFEi

Nz

C) de los WFE debidos a fabricacion, montaje e integracion, solamente.

32.- Indique cudl de las siguientes afirmaciones sobre las funciones de transferencia
Optica de un sistema optomecéanico es verdadera:

a) La OTF (Optical Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF (Point
Spread Function).

b) La MTF (Modulation Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF (Point
Spread Function).

c) La PSF (Point Spread Function) es la transformada de Fourier de la OTF (Optical
Transfer Function).

33.- La profundidad de foco de una camara pancromatica de Observacion de la Tierra
sera:

a) Independiente de la longitud de onda empleada.
b) La misma en toda la banda espectral.
¢) Menor para la longitud de onda mas corta.

34.- Queremos hacer una imagen virtual de un objeto real utilizando una lente
convergente de focal imagen “f”, ¢ddnde deberia estar colocado el objeto?

a) El objeto debe situarse en una posicion “p” tal que esté entre el foco Fy el vértice de la
lente.

b) La imagen es independiente de la posicion del objeto para una lente convergente.
¢) No se formara nunca una imagen.
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35.- Indicar cudl de las siguientes afirmaciones relativas a la integracion y alineamiento
de un telescopio Cassegrain de dos espejos es verdadera:

a) Los espejos no presentaran aberraciones en ningun caso.

b) El astigmatismo y el coma son las dos aberraciones dominantes para posiciones de
campo distintas del eje.

c) El sistema Cassegrain es insensible a movimientos axiales de los espejos.

36.- Si en un instrumento la frecuencia de corte del detector (fd) es menor que la
frecuencia de corte de la optica (fo), ¢en qué frecuencia es mas razonable verificar la
MTF del instrumento durante las fase de AIV?

a) En fo.
b) En fo/.2
c¢) En fd/2.

37.- ¢, Cudl de las siguientes opciones corresponde a la definicidon de irradiancia?

a) Es la densidad de flujo radiante por unidad de superficie que incidente sobre una
superficie especificada y en todas las direcciones.

b) Es el flujo de energia radiante por unidad de tiempo.
c) Es la energia radiante por intervalo unitario de longitud de onda.

38.- La ley de radiacion de un cuerpo negro en equilibrio termodinamico establece la
dependencia con latemperaturay la longitud de onda de:

a) La reflectancia.
b) La emitancia.
c) La trasmitancia.

39.- Seleccione la técnica de medida més adecuada para medir el retardo Optico:
a) La elipsometria.

b) La refractometria.
c¢) La interferometria.
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40.- En una cdmara de observacion de la Tierra la mayor fuente de ruido es:

a) El ruido fotonico.
b) El ruido Johnson producido por las fluctuaciones térmicas.
¢) El ruido de oscuridad.

41.- Laley de Lambert establece que:

a) La radiancia se conserva en su propagacion por el espacio libre.

b) La irradiancia sobre una superficie decrece con el &ngulo de incidencia segun coseno a
la cuarta.

¢) La irradiancia sobre una superficie depende de la distancia a la fuente, el angulo de
incidencia y la intensidad luminosa de la fuente.

42.- Sefale cudl de las siguientes figuras de mérito es la mas apropiada cuando se trata
de valorar la calidad de imagen de una cdmara pancromética para observacion de la
Tierra:

a) El error del frente de ondas de los elementos Opticos.
b) La funcién de transferencia de modulacion del instrumento completo.
c¢) La relacion sefal-ruido de la imagen en el detector antes de digitalizar la sefial.

43.- Lairradiancia en el plano imagen de un sistema 6ptico para unaradianciaincidente
determinada depende de:

a) Solamente de la focal.
b) La relacion de focal y apertura, nimero-F.
c¢) El campo angular objeto.

44.- En un filtro interferencial tipo Fabry-Perot, el pardmetro de disefio para obtener alta
fineza es:

a) El indice de refraccion del sustrato.
b) La transmitancia del sustrato.
c) La reflectividad de las superficies.
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45.- La longitud de onda de la radiacion emitida por un cuerpo negro se describe por
una funcion matemaéatica que depende de:

a) La energia del cuerpo emisor.
b) La temperatura del cuerpo emisor.
c) La energia y la masa del cuerpo emisor.

46.- Los detectores de imagen utilizados en aplicaciones espaciales basados en
microbolémetros (indique la respuesta correcta):

a) Requieren refrigeracion mediante helio liquido subenfriado.
b) Se utilizan tanto en sensores de imagen que operan en visible como en el ultravioleta.
¢) No requieren refrigeracion.

47.- En una camara fotométrica para observacion del espacio profundo, la compilacion
de pixeles grandes a partir de la unidon de varios pequefios (binning, en inglés) es una
técnica que permite:

a) Mejorar la relacion sefial-ruido de la imagen.
b) Mejorar los tiempos de transferencia de carga del sensor CCD.
c¢) Reducir el rango dinamico de la imagen.

48.- El correcto bafleado del subsistema de espejos primario y secundario de un
telescopio Cassegrain permite:

a) Evitar la incidencia de luz directa sobre el detector.
b) Evitar la radiacion electromagnética en las partes mecénicas.
c¢) Evitar la incidencia de la luz polarizada procedente de fuentes externas.

49.- ¢Para cual de las siguientes cargas utiles seria mas perjudicial la contaminacion
por particulas de las superficies épticas?

a) Una camara pancromatica operando en el visible.

b) Una cdmara térmica operando entre 8 y 12 micras.
¢) Un espectrémetro trabajando en la banda ultravioleta.

10
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50.- La detectividad es una figura de mérito tipica de detectores de infrarrojo
relacionada con:

a) NEP (Noise Equivalent Power).
b) NETD (Noise Equivalent Temperature Difference).
¢) MRTD (Minimun Resolvable Temperature Difference).

51.- Supdéngase un proyecto en el que la filosofia de modelos hace desarrollar un
modelo térmico-estructural (STM), uno de calificacién (QM), y uno de vuelo (FM). ¢En
cudl de los modelos habria que aplicar mayores margenes durante los ensayos termo-
mecanicos?

a) STM.

b) QM.
c) FM.

52.- Una fuente LED (light-emitting diode) se caracteriza por:

a) Ser una resistencia térmica que emite energia luminosa.

b) Ser una union p-n, que emite luz cuando se activa por una tension adecuada entre
terminales.

¢) Tener una capacitancia variable no resistiva.
53.- Una fuente LED (light-emitting diode) se caracteriza por ser una fuente de luz:

a) De muy alta coherencia espacial y temporal.

b) De alta eficiencia de conversion ya que emiten mas limenes por watio que otras fuentes
clésicas.

c) Espectralmente muy anchas cubriendo un solo LED todo el espectro visible.
54.- Un microscopio confocal permite la medida de:
a) La topografia de las superficies dpticas en la escala nanométrica.

b) La reflectancia de las superficies trasparentes de los tratamientos multicapas.
¢) La caracterizaciéon de la fluorescencia de materiales elipsometricos.

11
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55.-Un autocolimador es un instrumento 6ptico que permite realizar:

a) Medidas de los radios de curvatura de las superficies dpticas.
b) Medida del espesor dptico en lentes asféricas.
¢) Medidas angulares de superficies planas.

56.-Una red de difraccion permite realizar:

a) La dispersion de la luz incidente en las longitudes de onda constituyentes.
b) El analisis de la intensidad luminosa de una fuente de luz blanca.
c) La medida de la coherencia espacial del haz de luz incidente.

57.-Los coeficientes de Fresnel son unos parametros que permiten medir:

a) La relacion entre los campos eléctricos transmitido y reflejado cuando una onda
experimenta un cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

b) La relacién entre la intensidad transmitida y reflejada cuando una onda experimenta un
cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

c) La relacién entre la longitud de onda transmitida y reflejada cuando una onda
experimenta un cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

58.- El &ngulo de Brewster se corresponde con aquel &ngulo de incidencia de la luz
sobre una superficie que:

a) Anula la componente con polarizacion paralela al plano de incidencia.
b) Intensifica la componente con polarizacién paralela al plano de incidencia.
c¢) Absorbe la radiacion incidente en la superficie.

59.- La atermalizacion pasiva de un sistema éptico pretende:

a) Compensar la variacion de la posicion del foco de un sistema 6ptico con la temperatura
mediante la seleccién de materiales mecéanicos apropiados

b) Controlar la temperatura de los sistemas 6pticos mediante la seleccién de materiales.
¢) Mantener la focal de las lentes sin cambios mediante técnicas pasivas.

12
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60.- Los efectos de la temperatura en los elementos Opticos son:

a) Cambio del indice de refraccién de los materiales, cambio del diametro de las lentes y
pérdida de transmitancia.

b) Cambio del indice de refraccion de los materiales, cambio del espesor y modificacion de
los radios de curvatura.

¢) Cambio del indice de refraccién de los materiales, cambio del espesor y densidad del
vidrio.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- Un Retardador de media onda se caracteriza por:

a) Producir un retardo de A/2 entre el eje rapido y el lento en un medio anisétropo.
b) Producir un retardo de 2A entre el eje rapido y el lento en un medio anisétropo.
¢) Producir una aberracion de A/2 en el frente de ondas.

62.- ¢, Cudl de los siguientes materiales se emplea pararealizar un buen apantallamiento
magnético en instrumentacion?

a) Delrin.
b) Cobre.
¢) Mu-Metal.

63.- Una esfera integradora es un instrumento 6ptico que se emplea para:

a) La simulacién de escenas radiométricas.
b) La simulacion de fuentes de iluminacién pulsadas.
c) La medida de intensidad luminosa de fuentes espectrales.

64.- ¢ Cudl de las siguientes funciones mateméticas se emplea en los modelos de BRDF
en los estudios de radiacion difusa?

a) Funcion Sigma.
b) Funcion K-correlation.
¢) Funcion 6-Dirac.

65.- La colocacion de un diafragma en la imagen intermedia producida por un sistema
Optico actuara como:

a) Diafragma de Apertura.
b) Diafragma de Campo.
¢) Pupila de salida.
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Supuesto practico 1

Un telescopio 6ptico no inversor refractivo de apertura 40 cm de apertura y de focal 200 cm
sera empleado como carga util en una misién de observacién de la tierra. El Telescopio debera
ser integrado en una plataforma de 1m de didmetro, siendo ésta la maxima extension
disponible.

El esquema del instrumento se anexa en la siguiente figura:

;= 200,00
f,= 40.00
13= 40.00

dy= 240.0
dz= 100.0

Objeto; infinito
Imagen: 40.000

pd

El campo de vision (FOV) del Telescopio es de 2°. Se pretende tener un sistema Optico muy
eficiente frente a la influencia de la radiacion difusa.

Expliqgue como propondria el sistema de diafragmas y bafleados para obtener el mejor
apantallamiento posible frente a la incidencia de radiacion difusa en el instrumento (estudio de
straylight):

. Indigue la mejor ubicacion del diafragma de campo, justifique la respuesta e indique
claramente la posicién en la figura. Explique la influencia de la difraccién de los
elementos 6pticos, de las monturas y de los diafragmas.

. Estime la longitud méxima del bafle exterior que podria ser empelado atendiendo a la
plataforma del satélite. Explique si emplearia bafleados externos o internos en el
instrumento, justifiqgue su eleccién.

. Defina que técnicas emplearia para medir el factor de rechazo a la radiacién difusa del
instrumento.

. Proponga que pinturas o tratamientos 6pticos emplearia en el sistema para evitar la
influencia de laluz no deseada en el detector. Considere también las partes mecanicas.

. Proponga brevemente como haria un plan de “contaminacién por particulas” para
asegurar las maximas prestaciones épticas del instrumento.
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Supuesto practico 2

Una superficie A, de 100 cm de diametro recibe la irradiancia producida por un haz colimado
gue presenta un flujo luminoso de 0.1 W y que incide a 20° con la normal a la superficie. La
longitud de onda,, del haz colimado es 400 nm. La superficie presenta una reflectancia difusa
de 0.1. El flujo luminoso es recogido por un sistema éptico convergente de 50 mm de focal y 20
mm de apertura, con una transmitancia optica de 0.8, colocado inicialmente a una distancia de
100 cm de la superficie iluminada. En el plano imagen se coloca un detector de 768x512 (HxV)
elementos activos de 9 micras de tamafio y de 0.3% de eficiencia cuantica espectral.

Calcular en este caso:

1. La irradiancia (Ea) en la superficie iluminada por el haz colimado (Nota: resultado
en “W/cm?” y en notacién cientifica con 1 decimal).

2. El nimero F (F#) del sistema 6ptico (Nota: resultado con 1 decimal).

3. La radiancia (L) de la fuente emisora (Nota: resultado en “W/cm? sr” y en notacién
cientifica con 1 decimal).

4, La irradiancia (Ep) en el plano imagen (Nota: resultado en “W/cm?” y en notacién
cientifica con 1 decimal).

5. El nimero de fotoelectrones (Nt) generados por pixel y por segundo (Nota:
resultado sin decimales).

6. Determine cuanta extensién del objeto es recogido en el detector (Nota: resultado
en cm?)

Nota: Considere comportamiento Lambertiano de fuentes y difusores.

Formulas necesarias:

n2 2
7 T =) (D . | | -
lo =1 L-S—z- T Irradiancia en la imagen siendo, L, la radiancia de la fuente

de luz y D el diametro de la pupila de entrada del sistema.

| ., L. L
L= Pl Relacion entre radiancia e Irradiancia.
Vs

h = Constante de Planck (h = 6.626 10 J s).
¢ = velocidad de la Luz (c = 2.997 108 m/s).

E= h% Energia del foton
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Supuesto practico 3

Con la ayuda de una lente delgada convergente de 20 cm de focal y de 10 cm de apertura se
fotografia una torre de 10 m de altura situada a 1 Km de distancia.

1. Determine cudl sera sobre el negativo la altura de laimagen obtenida.

2. A 5cm aladerecha de la primera lente se coloca una nueva lente divergente de
focal -8 cm y de 5 cm de apertura. El conjunto puede considerarse como un
teleobjetivo.

Determine la altura de la nueva imagen y los aumentos laterales del sistema.

3. Determine la distancia de la primera lente a la placa fotogréfica.

4. Determine la focal de una lente delgada convergente que diera ella sola una
imagen del mismo tamafio que la que da el teleobjetivo.

5. Realice graficos mediante lentes paraxiales de la situacion.

Formulas necesarias:

= —+? Relacién de conjugacion, siendo “s” distancia objeto, “s’ “distancia imagen
s s

“f “focal del sistema.

.S
p'=—, aumentos laterales.
S

=—+——L Acoplamiento de sistemas, siendo:
f," 0 f'f’

“f “primera lente, “f'2” segunda lente y “d” distancia de acoplamiento entre lentes.

1 1 1
f 1
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1.- Los materiales utilizados en sistemas Opticos para aplicaciones espaciales deben presentar
tasas de desgasificaciéon de TML (Total Mass Losses) y CVCM (Collected Volatile Condensable
Materials) inferiores a:

a) 0.1% y 0.01%, respectivamente.
b) 1.0% y 0.1%, respectivamente.
c) 10% y 1%, respectivamente.

2.- La aberracion esférica es una aberracion:

a) De campo: aumenta cuando aumenta el campo angular:
b) De apertura: aumenta cuando aumenta la apertura.
c) De campo y apertura: aumenta cuando aumentan ambos.

3.- Lafrecuencia de corte de un sistema Optico esta definida por:

a) Su focal, apertura y longitud de onda.
b) Su focal, apertura, longitud de onda y campo angular.
c) Su focal, apertura e indice de refraccion.

4.- La clase de sala limpia es el nivel de limpieza que cumple una sala segun:

a) La cantidad y el tamafio de las particulas por unidad de volumen.
b) La cantidad de particulas de 1 micra por unidad de volumen.
c) La cantidad de pardmetros de calidad del aire controlados y monitorizados.

5.- Los polinomios de Zernike son una base de polinomios ortogonales ampliamente utilizada
en la descripcion de las aberraciones de un sistema Optico. Sefiale cual de las siguientes
afirmaciones es la correcta:

a) Estan definidos sobre el circulo de radio unidad.
b) Cada polinomio esta asociado a una aberracion oOptica diferente.
¢) Todas las anteriores son correctas.

6.- La verificacion de las prestaciones radiométricas de una camara pancromatica para
aplicaciones espaciales suele realizarse con:

a) Un banco de medida de la MTF.
b) Un interferémetro de doble paso (tipo Fizeau).
¢) Una esfera integradora de flujo variable.
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7.- Una fuente LED (light-emitting diode) se caracteriza por:

a) Ser una fuente de muy alta coherencia temporal.
b) Ser una fuente monocromatica de anchura espectral mayor que la de un laser.

¢) Tener una capacitancia variable no resistiva.

8.- Segln las normas de la ESA (European Space Agency) un sistema que es compatible con
TRL9 (technology readiness level) indica que:

a) Sistema que es de vuelo, pero no ha sido ensayado aun.
b) Sistema de vuelo probado mediante su validacién completa en una misién espacial.

¢) Sistema que solo se puede comercializar por la ESA.

9.- La separacion espectral en un instrumento espacial se puede realizar mediante el empleo

de:

a) Red de difraccion exclusivamente.
b) Elementos difractivos espectrales.
¢) Red de difraccion, prismas o combinacion de ambos.

10.- Cuél de las siguientes afirmaciones es correcta para definir a un “grisma” como elemento

dispersivo en instrumentacion:

a) Es un sistema que dispersa en funcién de la apertura Optica empleada.

b) Es una lente difractiva que dispersa axialmente (lente binaria).
¢) Es la combinacién de un prisma y una red de difraccion que permite obtener dispersién en eje.

11.- ¢Cuadl de los siguientes materiales emplearia para un instrumento en la banda VIS?

a) BK7, SF11.
b) Germanio, Silicio, AMTIR.
c) INVAR, ZERODUR.
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12.- El disefio 6ptico de un instrumento cuya especificacion establece que debe trabajar a limite
por difraccién presentard un valor RMS (Root Mean Square) del error del frente de ondas menor
o igual que:

a) A8.
b) A/14.
c) M2.

Siendo 4 la longitud de onda.

13.- En el disefio de un sistema Optico con obstruccion central, la curva de la MTF (Modulation
Transfer Function) presentaré:

a) Una modificacion sustancial de la frecuencia de corte Optica.
b) Una disminucién significativa de las frecuencias espaciales muy altas.
¢) Una reduccion del contraste para frecuencias espaciales medias.

14.- La optimizacion para conseguir un sistema Optico perfecto basada en el criterio de
Rayleigh finalizard cuando el error Pico-Valle en la aberracion de onda verifique que:

a) Es igual que /2.
b) Es menor que A/14.
c) Es menor que \/4.
Siendo A la longitud de onda.

15.- El cociente de Strehl en un sistema 6ptico se define como:

a) El cociente entre la anchura a media altura de la imagen de una fuente puntual comparada con
la anchura a media altura tedrica de un sistema limite por difraccion.

b) El cociente entre la anchura a media altura de la imagen de una fuente puntual comparada con
la intensidad de pico tedrica de un sistema limite por difraccion.

c¢) El cociente entre la intensidad maxima de pico observada en el plano imagen generada por una
fuente puntual comparada con la intensidad tedérica maxima de pico de un sistema limite por
difraccion.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADmite_de_la_difracci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADmite_de_la_difracci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADmite_de_la_difracci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADmite_de_la_difracci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
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16- Considerando el CTE (Coefficient of Thermal Expansion) de un vidrio tipico empleado en la
fabricacion de una lente ¢qué material emplearia para la montura mecénica sabiendo que va a
ser sometido a fuertes gradientes térmicos el conjunto lente-montura?

a) Un material mecanico de CTE muy superior al del vidrio.
b) Un material mecanico de CTE muy inferior al del vidrio.
¢) Un material mecanico de CTE similar al del vidrio.

17.- ¢Qué incluye una funcion de error tipica en el proceso de optimizacién de un sistema
optico?

a) La influencia que los parametros oOpticos (indices de refraccion, radios de curvatura, espesores,
etc...) presentan en la calidad final del sistema.

b) Los valores de los datos obtenidos del catalogo de las lentes.

c¢) La influencia que los pardmetros opticos (indices de refraccion, radios de curvatura, espesores,
etc...) presentan en el célculo de tolerancias.

18.- La Figura de mérito denominada Point Source Transmitance (PST) empleada en los
calculos de radiacién difusa de instrumentos tiene por unidades:

a) Watios/cm2 ya que la PST es proporcional a la irradiancia en la imagen.
b) Watios/(cm2 stereoradian) ya que la PST es proporcional a la radiancia en la imagen.

¢) No tiene unidades ya que la PST es el cociente de la irradiancia obtenida en el plano imagen
dividida por la irradiancia en la entrada de la apertura del “Baffle”.

19.- La desgasificacion (outgassing) de los materiales debido a las condiciones de vacio del
ambiente espacial provoca:

a) Aumento de temperatura y contaminacion térmica.
b) Pérdida de masa y disminucién del coeficiente de dilatacion térmico.
c¢) Contaminacion molecular y pérdida de masa del material.

20.- El mayor efecto que produce la exposicion de vidrios Opticos al entorno de radiacion
espacial es:

a) La pérdida de transmitancia.
b) Variaciones dimensionales de su espesor central y rugosidad superficial.
c) Variacion del diametro atil y del CTE del material.
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21.- Los detectores de imagen utilizados en aplicaciones espaciales basados en
microbolémetros se caracterizan por:

a) Requerir un refrigerador termoeléctrico de alta estabilidad.
b) Requerir refrigeracion mediante helio liquido.
¢) No requerir refrigeracion activa.

22.- El correcto bafleado del subsistema de espejos primario y secundario de un telescopio
Cassegrain permite:

a) Evitar que la luz pueda llegar directamente al detector sin ser reflejada en los espejos.
b) Evitar la pérdida de contraste para campos angulares grandes.
c) Evitar la difraccion de la pupila de salida.

23.- Un sensor Shack-Hartmann es un instrumento 6ptico que se utiliza para:

a) Caracterizar un sistema formador de imagen mediante el empleo de una matriz de lentes de la
misma distancia focal.

b) Caracterizar la transmitancia de un sistema éptico mediante un conjunto de microlentes.
c) Caracterizar un sistema 6ptico mediante un sistema 4f.

24.- La atermalizacion activa de un sistema éptico se caracteriza por:

a) Compensar la variacién de la posicion del foco de un sistema éptico mediante el empleo de un
actuador mecanico que compense los cambios de temperatura del sistema.

b) Controlar la temperatura de los sistemas O&pticos activamente mediante la seleccion de
materiales.

c) Mantener la focal de las lentes del sistema sin cambios frente a las variaciones de temperatura.

25.- Los efectos principales que produce el cambio de la temperatura en los elementos 6pticos
son:

a) Cambio del indice de refraccién de los materiales, cambio del espesor central y disminucién del
diametro de las lentes.

b) Cambio del indice de refracciébn de los materiales, cambio del espesor y madificacion de los
radios de curvatura.

¢) Cambio del indice de refraccion de los materiales, cambio de la separacién de los lentes y
modificacion de la densidad del vidrio.
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26.- ¢ Cudl de las siguientes sentencias relativas a un microscopio confocal es correcta?

a) Es un instrumento 6ptico de no-contacto que permite medir la topografia de las superficies
Opticas en la escala nanométrica.

b) Es un microscopio modificado que permite medir la reflectancia de las superficies trasparentes
de los tratamientos multicapas.

c) Es un microscopio interferometrico que permite la caracterizacion de la fluorescencia de
materiales elipsometricos.

27.- Un autocolimador es un instrumento 6ptico que permite realizar:

a) Medidas de rugosidad de las superficies planas.
b) Medida del espesor 6ptico en superficies planas.
¢) Medidas angulares de superficies planas.

28.- Un sistema laser se caracteriza por ser:

a) Un sistema espectralmente estable de alta coherencia angular.
b) Una fuente alta emision con baja divergencia no coherente.
¢) Un dispositivo que emite un haz de luz coherente mediante un proceso de amplificacién éptica.

29.- ¢ Cudl de las siguientes sentencias referidas a una fuente de emisién laser es correcta?

a) Pueden ser laser de gas, laser de fibra, laser de estado sélido, laser de colorante, laser de diodo,
entre otros.

b) Su anchura espectral es mayor que la de una fuente incoherente.
c¢) El grado de coherencia es mucho menor que la longitud de onda de emision.

30.- ¢, Cudl de las siguientes sentencias referidas al fenédmeno de la difraccidon es correcta?

a) Cuando se estudia el fendmeno de difraccion cerca del elemento difractor se denomina de
Fraunhofer.

b) Cuanto mas estrecho sea el objeto difractor mas extensa sera la figura de difraccion.

¢) Cuanto menor grado de coherencia presente la fuente de luz incidente mayor sera el contraste
en la imagen difractada.
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31.- La situacién de difracciéon en régimen de Fresnel se corresponde con:

a) Cuando el obstaculo y la pantalla sobre la que se forma el patron estan relativamente cerca
b) Cuando la pantalla sobre la que se forma el patron de difraccion esté en el infinito
c¢) Cuando el obstaculo y la pantalla estan en el foco de una lente convergente.

32.- ¢ Cudl de las siguientes sentencias relativas a los coeficientes de Fresnel es correcta?

a) Permiten medir la relacién entre los campos eléctricos transmitido y reflejado cuando una onda
experimenta un cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

b) Permiten medir la relacion entre la intensidad transmitida y reflejada cuando una onda
experimenta un cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

c) Permiten medir el cociente entre la longitud de onda transmitida y reflejada cuando una onda
experimenta un cambio en las propiedades del medio por el que se propaga.

33.- Cuando al incidir con un haz despolarizado en un material dieléctrico se observa que se
anula la componente con polarizacién paralela al plano de incidencia decimos que:

a) .Se ha incidido en el angulo de Brewster.
b) Se ha incidido en el &ngulo de Snell.
¢) Se ha incidido en el angulo de Fresnel

34.- Cuando un sistema 6ptico presenta un problema de presencia de “imagenes fantasmas” se
guiere decir que:

a) Existe una imagen final que no se puede ver nitida en el plano imagen.

b) Existe energia que llega al plano imagen debido a retrorreflexiones en las superficies Opticas del
instrumento.

c¢) Existe una imagen formada por reflexiones difusas en estructuras mecanicas internas.

35.- Considerando el CTE (Coefficient of Thermal Expansion) de un vidrio tipico empleado en la
fabricacion de una lente (8ppm/°C) ¢, qué material emplearia para la montura mecénica sabiendo
gue va a ser sometido a fuertes gradientes térmicos el conjunto lente-montura?

a) Titanio.
b) INVAR.
¢) Aluminio.
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36.- ¢, Cudl de las siguientes sentencias relativas a los polinomios de Zernike es correcta?

a) Se asocian facilmente a las aberraciones del sistema.
b) No permiten evaluar la calidad de imagen.
c) Permiten medir la geometria de las superficies dpticas.

37.- Un instrumento espectral embarcado en satélite que cubra menos de 15 bandas entre el
visible y el infrarrojo térmico se considera:

a) Sistema Pancromatico.
b) Sistema Multiespectral.
c¢) Sistema Hiperespectral.

38.- Los sensores pancromaticos cubren una banda de longitudes de onda:

a) Ancha, en el VIS e IR cercano.
b) Estrecha, en el IR cercano y lejano.
¢) Ancha, en el VIS y estrecha en el UV cercano.

39.- Al variar el numero-F (#F) de un sistema Optico formador de imagen se modifica
principalmente:

a) La curvatura de campo y la distorsion.
b) La irradiancia en el plano imagen.
¢) El campo angular en la imagen.

40.- ¢ Cudl de las siguientes sentencias relativas al pegado de superficies dpticas es correcta?

a) Para el pegado de un doblete se utiliza NOA61™ o balsamo del Canada.
b) Para el pegado de superficies 6pticas entre si se utiliza Scotch-Weld™ 2216.
c) El pegado de las superficies Opticas se realiza siempre por contacto.

41.- Los retardadores 6pticos variables fotoelasticos y de cristal liquido tienen como principal
ventaja para aplicaciones espaciales que:

a) No requieren control de temperatura estatico.
b) Se sintonizan mediante el control del campo eléctrico sin el empleo de mecanismos.
c) No requieren grandes aperturas y no sufren desgasificacion.
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42.- ;Qué emplearia para transformar la polarizacion lineal en polarizacion circular y viceversa?

a) Una “ldmina de cuarto de onda”.
b) Una “lamina de media onda”.
¢) Una lamina retardante.

43.- Una superficie que presenta un valor de TIS (Total Integrated Scatter) muy bajo para una
incidencia de un haz colimado préxima a 90 con la normal se dice que es:

a) Una superficie negra de alta rugosidad.
b) Una superficie con una alta reflectancia difusa.
¢) Una superficie muy especular con baja rugosidad.

44.- ;Qué emplearia técnica emplearia para medir el retardo 6ptico espectral de una superficie?

a) La elipsometria espectroscopica.
b) La refractometria monocromatica.
c) La interferometria en varias lineas espectrales.

45.- ¢ Cuédl de los siguientes programas comerciales emplearia para el disefio de un sistema en
modo secuencial?

a) CodeVTM o OpticStudioTM.
b) ASAPTM o FREDTM.
c) LightToolsTM o FilmStarTM

46.- En un sistema electrooptico que trabaja en la banda infrarroja lejana el valor del NETD
representa:

a) El cambio de temperatura de la escena que presenta un valor de SNR igual a la unidad.
b) El ruido de lectura que se corresponde a la trasformacién de la temperatura.

¢) La minima temperatura que se puede detectar una vez que el detector alcanza la potencia
equivalente al ruido.
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47.- En un sistema electro6ptico que trabaja en la banda infrarroja lejana el valor del MRTD
representa:

a) La minima temperatura que se puede presentar en el sistema digital de la unidad.
b) La MTF promediada con la SNR de la frecuencia mas alta.

¢) La minima diferencia de temperatura detectable cuando se presenta una escena con una
determinada frecuencia espacial.

48.- ¢(Cudl de los siguientes valores definird un tratamiento AR en la banda visible por
superficie?

a) Reflectancia menor de 0.1% y Transmitancia mayor del 99%.
b) Reflectancia menor del 20% y Transmitancia mayor del 90%.
¢) Reflectancia mayor del 0.1% y Transmitancia menor del 99%.

49.- ;Cual de los siguientes instrumentos épticos emplearia para realizar medidas de planitud
en superficies planas y esféricas?

a) Un interferometro de Fizeau.
b) Un interferometro de Jamin.
¢) Un interferbmetro de Sagnac.

50.- ¢Cudl de las siguientes expresiones relacionadas con un telescopio TMA (Three Mirror
Anastigmatic) es correcta?

a) Un Telescopio Cassegrain clasico soporta mayor campo angular que un TMA.
b) Un telescopio TMA no tiene obstruccion central.
c) Un Telescopio TMA es un sistema sencillo que se emplea para iluminacion.

51.- El disefio éptico de un instrumento cuya especificacion establece que debe trabajar a limite
por difraccién presentard una razén de Strehl:

a) Mayor de 0.6
b) Mayor o igual de 0.8
c) Mayor o igual a 1
Siendo 4 la longitud de onda

10
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52.- ¢Para qué se emplea el denominado “modelo ABC” en instrumentacion optica?

a) Para simular la respuesta electronica del detector.
b) Para simular las propiedades de “scattering” de superficies pticas.
c) Para la determinacion del coeficiente sefial-ruido.

53.- Supongase un proyecto en el que la filosofia de modelos hace desarrollar un modelo
térmico-estructural (STM), uno de calificacion (QM), y uno de vuelo (FM). ¢En cual de los
modelos habria que aplicar mayores margenes durante los ensayos termo-mecanicos?

a) STM.

b) QM.
c) FM.

54.- En el disefio de un sistema Optico con obstruccion central, la curva de la MTF (Modulation
Transfer Function) presentara:

a) Un aumento de contraste para las frecuencias espaciales bajas.
b) Una disminucién significativa de las frecuencias espaciales altas.
¢) Una reduccion del contraste para frecuencias espaciales medias.

55.- La optimizacién para conseguir un sistema Optico perfecto basada en el criterio de
Rayleigh finalizard cuando el error Pico-Valle en la aberracion de onda verifique que:

a) Esigual que A/2.
b) Es mayor que \/4.
c) Es menor que A/4.

56.- Cuando el aumento lateral de un sistema Optico es mayor de lo previsto para puntos fuera
de eje decimos que el sistema presenta:

a) Distorsién en Corsé.

b) Distorsién anémala.
c) Distorsion F-Theta.

11
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57.- La aberracién cromatica se produce porque:

a) La focal y el aumento lateral de un sistema éptico dependen de la longitud de onda.
b) El indice de refraccion presenta desviacion minima.
c¢) No se han incorporado dobletes acromaticos en el sistema.

58.- Cuando en un sistema éptico la formacion de la imagen se localiza mejor en una superficie
esférica decimos que sufre de:

a) Desenfoque.
b) Aberracién esférica.
c¢) Curvatura de Campo.

59.- Si la denominada “superficie de Petzval es practicamente nula podemos decir que:

a) El astigmatismo oblicuo es despreciable.
b) La aberracion esférica es nula.
) La curvatura de Campo es pequeiia.

60.- En un sistema oOptico que trabaja con fuentes puntuales la mayor fuente de ruido del
sistema es:

a) El ruido fotonico.
b) El ruido de digitalizacion.
c) El ruido de oscuridad.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- ¢Cual de las siguientes afirmaciones relacionadas con la corriente de oscuridad en una
etapa detectora es correcta?

a) Se genera independientemente de que se reciba sefial luminosa o no.

b) Disminuye a la mitad al aumentar la temperatura en 7-8 °C.
¢) Se compensa con una seleccién apropiada del ruido de digitalizacion.

12
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62.- ¢ Qué instrumento emplearia para caracterizar la respuesta radiométrica de un instrumento
optico?

a) Una esfera integradora.
b) Un detector piroeléctrico.
¢) Un espectrometro de baja apertura.

63.- ¢En qué ubicacion colocaria un diafragma para que actuara como “diafragma de campo”
en un sistema optico?

a) En la primera superficie optica del sistema.
b) En el plano imagen del sistema.
c¢) En la lente que presente una dimension trasversal menor.

64.- Un elipsometro espectroscopico se emplea para:
a) La medida de los espesores de capas hanomeétricas.
b) La caracterizacion de la conductividad eléctrica.

¢) La medida de la eficiencia cuantica de un detector.

65.- El método sol-gel es un proceso de deposicion de capas delgadas que se caracteriza por:
a) Ser un proceso que se realiza en vacio y a alta temperatura.

b) Ser un proceso quimico que se realiza a temperatura ambiente.
¢) Ser un proceso que se realiza a muy baja temperatura.
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Supuesto practico 1

En un nuevo concepto de “New Space” se quiere incorporar una camara comercial
para ser empleada como una cdmara pancromética de observacion de la tierra.

La camara esté prevista que sea embarcada en una constelacién de satélites basados
en el estandar CubeSats de 12U (24Kg, 12x24x36 cm) o de 27U (54kg, 34x35x36 cm).
Se requiere que la resolucion en tierra sea del orden de 1m con la mayor traza posible.
Como sistema Optico se propone emplear o bien un sistema Catadrioptico Maksutow
de 1° de FOV o bien un sistema refractivo fotografico de 2° de FOV.

El detector empleado es el CMOS IMX411 BSI sensor de 3.76 micras de pixel y de
14000x1100 pixeles (HxV).

Los datos técnicos de la Optica propuesta se muestran en los anexos.

Se solicita:

1) Determine la altura orbital que requieren cada configuracion para obtener
la resolucién en tierra propuesta. Calcule la maxima traza conseguible en
cada situacion en funcion del sistema Optico elegido.

2) Analice las configuraciones Opticas anexas y considere si pueden ser
validas para la aplicacion propuesta teniendo en cuenta que debe ser
incorporados en las plataformas mencionadas. Detalle las ventajas y
desventajas de estas.

3) Estime el valor de la MTF electrodptica a Nyquist, teniendo en cuenta las
curvas de MTF asignadas. Considere como minimo las MTF éptica y la
asignada al detector y proponga otras posibles MTFs del sistema que
deberian ser consideradas.

4) Describa como realizaria la compensacion de las variaciones de foco por
cambios de temperatura.

Formulas:
sin(z-px- fx) _ 5 ) _
MTFDetecmr=—f Siendo: px tamafio de pixel, fx frecuencia
px- fX
espacial.



M3. INVESTIGACION PROGRAMA 4

Sistema Maksutow

The advantages and features of the Celestron MC 127:

+ Compact optics with a long focal length and 127 mm aperture

+ Universal connection plate with Vixen / EQS level prism rail and four 1/4 "photo tripod connections

+ High contrast and sharp image

+ Useful magnification range from 37x to 260x

+ Practical internal focusing enables numerous adaptation options, such as camera connection or the use of a binocular approach
+ The Maksutow-Cassegrain telescope is suitable for astronomy, but also for nature observation and photography
Design: Maksutov-Cassegrain telescope

Opening: 127 mm

Focal length: 1500 mm

Aperture: F/11.8

Resolution: 0.91 "

Limit size: 12.3 mag

Connection on the eyepiece side: D = 45mm thread on the tube, T2 thread (M42x0.75) and 1.25 "connection
Fastening: Vixen / EQS5 level prism rail and 4x 1/4 “tripod connection

Tube weight: 3.4 kg

Tube length: approx. 33 cm

Tube diameter: 145 mm at the front (adaptation for sun filter)
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Sistema refractivo

Canon EF 800mm f/5.6L IS USM

Overview

Canon's longest white Telephatao lens apart from the very rare and discontinued 1200mm. Newer than the ariginal
400/500/600 lenses, it is closer to their mk2 versions in build and 15 system.

Lens specifications

Focal Length & Maximum Aperture
Lens Construction
Diagonal Angle of View

Focus Adjustment

Closest Focusing Distance
Filter Size

Max. Diameter x Length, Weight

@FluoriteLenses

Modulus of the OTF

800mm f/5.6

18 elements in 14 groups

3° 5" (with full-frame sensor camera)

Ring-type Ultrasonic Motor, with inner focus system;
mechanical manual focus

19.7 ft./6.0m (maximum close-up magnification: 0.14x)
52mm (Drop-in Gelatin Filter Holder)

6.4in. x 18.1 in./162mm x 461mm (maximum lens
length); 9.9 Ibs./4,500g

UD Lenses [Jimage stabilizer

0 40.0

B—0iff. Limit-Tangential

80.0

==Diff. Limiz-Sagittal
B— 1.0000 (deg)-Tangential B---1.0000 (deq)-Sagittal

120.0 160.0 200.0 240.0 280.0
Spatial Frequency in cycles per mm

320.0 360.0 400.0

E—0.0000 (deg)-Tangential [F-+-0.0000 (deg)-Sagittal
B —2.0000 {(deq)-Tangential [Bd---2.0000 (deg)-Sagiteal

Polychromatic Diffraction MTF
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Supuesto practico 2

Se desea abordar la fase de integracion y ensayos de un instrumento consistente en
una camara multiespectral para ser embarcada en un satélite de observacion de la
Tierra volando a 680 km de altitud. La cAmara consta de cuatro canales espectrales
segun se define en la siguiente tabla:

Canal Acrénimo Rango
espectral (nm)
AZUL B 490 - 520
VERDE G 540 - 570
ROJO R 590 — 620
INFRA-ROJO NIR 780 - 810

La separacidén espectral de las cuatro bandas se realizara mediante filtros de color
colocados delante del sensor de imagen, un CCD de 6000 x 4 elementos y un tamafio
de pixel de 15 micras. El sistema Optico encargado de llevar la escena hasta el plano
focal es un telescopio tipo Korsch de 200 mm de apertura y 1 metro de longitud focal.

1) Determine la resolucién espacial en tierra de cada canal.

2) Estime el valor del tamafio de la PSF que el sistema 6ptico genera en cada
canal y comparelo con el tamafio de pixel.

3) Establezca una politica de control de contaminacion y especifigue como la
llevaria a cabo

4) Identifique el equipamiento soporte de naturaleza mecéanica, Opticay
electronica que considera imprescindible para llevar a cabo con éxito la fase
de integracion y ensayos

5) Establezca someramente una secuencia logica del proceso de integracion y
ensayos para el instrumento.

Formulas a emplear:

- %’”' (Radio de la mancha de Airy)
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Supuesto practico 3

Con la ayuda de una lente delgada convergente de 10 cm de focal y de 20 cm de
apertura se fotografia una torre de 20 m de altura situada a 2 Km de distancia.

1. ¢Cual serd sobre el negativo la altura de la imagen obtenida?

A 5 cm por delante de la primera lente se coloca una nueva lente divergente de focal
imagen -8 cm y de 25 cm de apertura. El conjunto puede considerarse como un
teleobjetivo invertido (gran angular).

2. Determine cual es la altura de la nueva imagen que producira el sistema.
3. Determine la distancia de la primera lente al plano imagen.
4. Calcule lafocal de unalente delgada convergente que diera ella solauna

imagen del mismo tamafio que la que da el teleobjetivo invertido.
Realice graficos mediante lentes paraxiales de las situaciones descritas.

Formulas necesarias:

1 1 1 - . L
—= —+? Relacién de conjugacion, siendo:
s s

s distancia objeto, s’ distancia imagen f’ focal imagen del sistema.

.S
p'=—, aumentos laterales.
S

1 1 1
—_— =t — Acoplamiento de sistemas, siendo:
frof £ ff

f'1 primera lente, f'> segunda lente y d distancia de acoplamiento entre lentes.
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1.- El sistema de validacion automética del estandar PDS4 se basa en esquemas:

a) XML.
b) SGML.
c) TEX.

2.- La construccién logica por defecto para el archivado de datos en el estandar
PDS4, y que debe ser aprobada a través de una revisiéon por pares es:

a) Bundle.
b) Collection.
¢) Ninguna de las anteriores.

3.- Son niveles de procesamientos adoptados por el estdndar PDS4:

a) Resampled.
b) Modeled.
¢) Ninguno de los dos.

4.- _NO_ es un nodo del Planetary Data System de NASA:

a) NAIF.
b) Nodo de Observaciones de la Tierra.
¢) Nodo de Lunas y Anillos Planetarios.

5.- El Nodo de Atmosferas _NO_ es responsable de:

a) Adquisicion de series temporales de pardmetros atmosféricos.
b) Preservacion de las series temporales de pardmetros atmosféricos.
¢) Adquisicion de imagenes atmosféricas.

6.- NO_ es miembro de la Alianza Internacional de Datos Planetarios:

a) Administracion Espacial Nacional China.
b) Agencia Espacial Canadiense.
¢) Sociedad Astronémica Armenia.

7.- Adiade hoy, las releases (publicaciones) periddicas de datos atmosféricos a PDS
en la misién Mars Science Laboratory son:

a) 2 veces al afo.
b) 3 veces al afio.
c) 4 veces al afo.

8.- Los valores de opacidad atmosférica obtenidos por el procesamiento de
imagenes de landers y rovers en Marte habria que ir a buscarlos al nodo de PDS:

1
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a) Nodo de Atmoésferas.
b) Nodo de Cartografia e Imagenes.
¢) Nodo de Geociencias.

9.- En el &mbito del PDS, se conoce como SIS al documento que describe:

a) La especificacion de interfaz del software, niveles de procesamiento y fuentes de datos.

b) El sistema de informacion espacial con los cuaterniones de los sistemas de referencia y
transformaciones asociadas.

¢) Nada de lo anterior.

10.- El estandar ECSS donde se definen las reglas basicas, principios y requisitos
aplicables a los sistemas terrenos y operaciones, en el marco de la ingenieria
espacial es el:

a) ECSS-E-ST-70C.
b) ECSS-E-ST-40C.
c) ECSS-E-ST-31C.

11.- _NO_ se considera parte del segmento terreno:

a) Recursos humanos.
b) Actividades de lanzamiento.
c) Arquitectura hardware de procesamiento y almacenamiento.

12.- Son herramientas de intercambio de informacién en misiones de NASA:

a) Rampage.
b) Caduceus.
c) EITII.

13.- Es un conjunto de sistemas software que permite la creacién y validacion de
etiquetas PDS4 y paquetes de archivos por parte de los productores de datos
cientificos:

a) FEI.
b) APPS.
c) AMMOS.
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14.- Cuales de estas afirmaciones sobre FEI _NO__ es cierta:

a) Proporciona mecanismos de transporte de datos usando encriptacién fuerte.
b) El acceso se realiza Unicamente a través de un GUI multiplataforma basado en JAVA.

c) Dispone de mecanismos automatizados de entrega de ficheros a través de
suscripciones.

15.- El sistema de propdsito general para el procesamiento de imagenes VICAR,
_NO_ proporciona:

a) Médulo de soporte de planificacion tactica.
b) Médulo de procesamiento en tiempo real.
¢) Modulo de interfaz grafica.

16.- El servicio de infraestructura conocido como Multimission Image-Processing
Laboratory de NASA (MIPL), lleva a cabo, entre otras actividades:

a) Actividades de mantenimiento, tales como realizaciébn de backups, instalacion de
software de terceros, y gestion de cuentas de usuarios.

b) Proporcionar capacidad de almacenamiento Unicamente durante el ciclo tactico.
¢) Ninguno de los dos.

17.- Para el almacenamiento de grandes volumenes de datos procedentes de
misiones espaciales, NASA emplea:

a) Servicios Data Lake.
b) Servicios Data Warehouse.
¢) Ambos.

18.- Han proporcionado datos ambientales desde la superficie de Marte en apoyo de
un procesamiento comparativo que permita validar los modelos ambientales:

a) Beagle 2 de ESA.
b) Spirit de NASA.
¢) Ninguno de los anteriores.

19.- Los requisitos procedimentales que NASA exige en lo relativo al andlisis y
gestién de riesgos de desarrollos software son los recogidos en:

a) NPR 8000.4.
b) NPD 8610.12H.
c) NPR 8715.58.
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20.- Una matriz de riesgo es una herramienta para determinar objetivamente los
riesgos en un desarrollo, a través de larelacion:

a) Coste-Beneficio
b) Probabilidad-Impacto
¢) Impacto-Tiempo

21.- En proyectos NASA, larevisién con laque se dafin alafase D del desarrollo es:

a) IAR.
b) IDR.
c) PDR.

22.- En terminologia de desarrollo de sistemas espaciales, tanto software como
hardware, el ICD es:

a) Interface Capture Document.
b) Instrument Control Development.
¢) Ninguna de las anteriores.

23.- SPICE _NO_ proporciona:

a) Propagacion de trayectorias del vehiculo espacial.
b) Informacién sobre el tamafio del field-of-view de instrumentos.
c) Orientacion del vehiculo espacial o de cualquier estructura articulada de éste.

24.- El kernel SPK proporciona informacién sobre:

a) Informacion adicional sobre los instrumentos, como el cémputo del tiempo interno.
b) Orientacién de planetas, satélites, cometas y asteroides.

¢) Efemérides del vehiculo espacial.

25.- Cuales de estas afirmaciones sobre SPICE _NO _ es cierta:

a) Las herramientas SPICE son 100% compatibles con versiones anteriores.
b) NAIF proporciona nuevas versiones y toolkits regularente.
¢) SPICE es una herramienta multiplataforma.

26.- SPICE también proporciona informacion sobre sistemas terrestres:
a) Efemérides de telescopios.

b) Seguimiento radiométrico.
¢) Todas las anteriores.
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27.- El kernel LSK es usado en conversiones entre:

a) Reloj interno del vehiculo espacial (SCLK) y efemérides temporales (ET).
b) Efemérides temporales (ET) y tiempo universal coordinado (UTC).
c) Sistemas coordenados asociados a estructuras articuladas y principal del vehiculo.

28.- La Red de Espacio Profundo (DSN) de NASA cuenta con:

a) 3 instalaciones repartidas por el planeta.
b) 4 instalaciones repartidas por el planeta.
¢) 5 instalaciones repartidas por el planeta.

29.- Lared de estaciones de DSN se emplea para:

a) Comunicaciones con misiones interplanetarias.
b) Observaciones de radar y radio astronomia.
c¢) Todas ellas.

30.- ¢,Qué banda NO_es empleada por DSN?

a) Banda S.
b) Banda X.
c) Banda W.

31.- El envio de datos desde los vehiculos actualmente explorando la superficie de
Marte se realiza:

a) Mediante la DSN de NASA.
b) A través de los satélites TGO y Mars Express de la ESA.
¢) Todos ellos.

32.- Se llama 'sol":

a) A uno de los dos satélites marcianos.
b) Al dia marciano.
c) A la semana marciana.

33.- En la mision InSight de NASA, el ciclo tactico se llevara a cabo tras las
comprobaciones iniciales y en condiciones no restringidas, durante:

a) 5 dias terrestres.
b) 6 dias terrestres.
c) 7 dias terrestres.

34.- En la mision MSL de NASA, el ciclo tactico se lleva a cabo (en condiciones no
restringidas) cada:



M3.-INVESTIGACION PROGRAMA 5

a) Varios dias terrestres por semana.
b) 1 vez por semana.
¢) Mensualmente.

35.- El documento que recoge el esquema de procesamiento de datos y comandado
de los instrumentos en misiones de NASA se denomina:

a) Experiment Implementation Plan.
b) Experiment Operations Plan.
¢) Functional Descripton Document.

36.- ¢,Cual NO_es un instrumento cientifico de la mision Mars 2020 de NASA?

a) MEDA.
b) WATSON.
c) MOMA.

37.- Se denomina 'downlink' a:

a) La recepcion de la telemetria en la Tierra.
b) El envio de comandos a los sistemas espaciales.

¢) La determinacion de la posicion de los sistemas espaciales a partir de la triangulacion
con los satélites.

38.- Se denomina 'uplink' a:

a) La recepcién de los comandos enviados desde a Tierra.
b) El envio de la telemetria hacia la Tierra.

¢) Los sistemas de encriptacion empleados para evitar intrusiones en el comandado de los
sistemas espaciales.

39.- Es un sistema de apoyo a la operacion cientifica parala exploracién de Marte en
misiones de NASA:

a) InSight.
b) OnSight.
c¢) HoloSight.
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40.- El sistema integrado de asistencia a la planificacién de actividades cientificas y
capacidades de simulacién que se desarroll6 para el programa Mars Exploration
Rovers, y que supuso un notable avance en la estrategia de operacion en Marte fue:

a) MSLICE.
b) MAESTRO.
c) COCPIT.

41.- Los desarrollos actuales de NASA plantean el empleo de la Inteligencia Artificial,
entre otros, a los aspectos de la exploracién espacial:

a) Planificacion de actividades y trayectorias.
b) Aterrizaje en otros planetas.
¢) Ambos.

42.- NO_es un algoritmo para compresion de datos de series temporales:

a) Compresion en delta.
b) Transformada de Chebyshev.
c) LOCO.

43.- En el paradigma "data to information”, cual de estas afirmaciones _NO_ es
cierta:

a) Los datos son entradas en los sistemas computacionales, mientras que la informacion
es la salida.

b) Los datos son los valores factuales sin procesar, mientras que la informacion es el
resultado del proceso.

c) Los datos dependen de la informacion, y la informacion depende de los datos:
44.- La estimacion de la densidad atmosférica requiere del conocimiento de:

a) Presion.
b) Temperatura.
¢) Ambas.

45.- "Todas aquellas operaciones destinadas a determinar los valores de los errores
y, si fuese preciso, otras propiedades metrolégicas de un instrumento o sensor de
medicion" se denominan:

a) Resolucion.
b) Calibracién.
¢) Inspeccion.
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46.- El proceso de verificacién de que los sensores de temperatura marcianos sean
sensibles a diferentes condiciones ambientales se debe realizar en:

a) Tuneles de viento.
b) Camaras térmicas.
c) Ambos.

47.- En el proceso de desarrollo de los sistemas espaciales, alos ensayos en los que
se examinan individualmente aquellas partes comprobables mas pequefas del
software se les denomina:

a) Pruebas funcionales individuales.
b) Ensayos unitarios.
¢) Ninguna de las anteriores.

48.- NO_ es un nivel de procesado RDR en el gue se archivan los datos del sensor
de temperatura del aire del instrumento REMS:

a) ENV.
b) EDR.
c) MOD.

49.- Para el calculo de la temperatura ambiente en MSL/Curiosity, el sensor ATS de
REMS hace uso de las hipoétesis:

a) Varilla de Mueller.
b) Estructura térmica multimodal.
¢) Ambas.

50.- El principal inconveniente del empleo de los métodos frecuenciales clasicos de
Fourier para el filtrado de series temporales como los registros térmicos marcianos
es:

a) Atenuacion de los valores maximos.
b) Pérdida de informacion temporal de las sefales.
c) Distorsion de las medias y desviaciones estandar.

51.- _NO_ son hipoétesis estadisticas aplicables a los datos térmicos generados por
REMS:

a) Las diferentes componentes son incorreladas.
b) Son el resultado de procesos estacionarios.
c) Ambas.
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52.- El instrumento REMS _NO_ registra:

a) La presion atmosférica en Pesero.
b) La temperatura del suelo.
¢) La humedad relativa.

53.- Las serfiales térmicas registradas por el sensor de temperatura del aire de REMS
presenta:

a) Discontinuidades.
b) Adicion de ruido eléctrico.
c) Ambas.

54.- La Transformada de Hilbert-Huang lleva a cabo:

a) Descomposicion de la sefial en modos oscilatorios de amplitud fija.
b) Descomposicién de la sefial en modos frecuenciales armaonicos.

c) Descomposicion de la sefial en modos oscilatorios de amplitud variable y frecuencia
instantanea.

55.- El procesado de las series temporales térmicas registradas por el sensor de
temperatura del aire de REMS mediante la aplicacion de medias moviles:

a) Es un proceso computacional lento al requerir muchas iteraciones numericas.
b) Enmascara artefactos de la sefial y fendmenos ambientales de interés.
¢) Genera una sefal limpia de ruido y rapida en las transiciones de alta frecuencia.

56.- En la aplicacion de wavelets al filtrado de las series temporales generadas por
el sensor de temperatura del aire de REMS, genera los mejores resultados en la
reconstruccion de las sefales:

a) Daubechies.
b) Symlet.
c) Coiflet.

57.- Son efectos que perturban lamedicion de latemperatura ambiental real por parte
de REMS:

a) La radiacién solar.
b) El generador de radiois6topos, RTG.
¢) Ambos.
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58.- Desde la perspectiva de eficiencia computacional del procesamiento
exclusivamente, resulta preferible el método de filtrado:

a) Media movil.
b) Transformada de Hilbert-Huang.
c¢) Transformada de Wavelet Discretas.

59.- Las tormentas de polvo a gran escala:

a) Pueden hacer que la iluminacion caiga hasta un 1% de la habitual.
b) Pueden durar hasta tres meses.
¢) Todas las anteriores.

60.- En qué periodos areolares _NO_ se suelen producir tormentas de polvo
regionales:

a) Ls ~45° a 90°.
b) Ls ~190° a 240°.
c) Ls ~300° a 335°.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- Es un buen precursor de tormentas de polvo marcianas a gran escalalavariacion
de los patrones de:

a) La presidn atmosférica.
b) Los vientos.
¢) La humedad en el ambiente.

62.- Son patrones de circulaciéon a gran escala especificos que favorecen el
crecimiento y la propagacion de tormentas marcianas:

a) Ondas viajeras potenciadas por la condensacién en la superficie.
b) Ondas de Kelvin acoplados con mareas diurnas.
c) Ambos.

63.- A medida que la opacidad aumenta durante la evolucién de una tormenta
regional o global de polvo:

a) La amplitud de la marea diurna de presion también aumenta.

b) La fase de la marea diurna disminuye.
c) Ambos.
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64.- Un método de andlisis _NO__ util parala deteccidn de firmas de ondas baroclinas
es:

a) Singular Spectrum Analysis.
b) Descompaosicion con el algoritmo Hilbert-Huang.
¢) Media deslizante.

65.- El andlisis de arménicos de la evolucion estacional de la presion registrada por
REMS:

a) Es un andlisis que puede ser méas facilmente comparado con los resultados de los
modelos de ondas baroclinas y de Kelvin.

b) NO_ es un método adecuado por la necesidad de conocer la altitud del rover en cada
momento.

c) Ambos.

11
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Supuesto practico 1

En el contexto del desarrollo de una nueva mision a Marte de la mano de NASA, uno de
los instrumentos cientificos que el rover llevara a bordo y empleara para la exploraciéon
de la superficie sera una estacion ambiental llamada HYDRAX.

El instrumento HYDRAX dispone de sensores y detectores para registrar las siguientes
magnitudes fisicas ambientales (ademas de otras propias de ingenieria):

- Presion.

- Humedad.

- Temperatura del aire.

- Balance de radiacion IR.

- Velocidad y direccién del viento.

- Espectro de radiacion solar incidente.

Todas estas magnitudes son registradas por el instrumento HYDRAX a través de
diversos canales en magnitudes de ingenieria (cuentas) y, una vez en tierra, procesadas
mediante de los correspondientes algoritmos de retrieval para la obtencion de las
magnitudes fisicas ambientales en base a los datos de calibracion.

Los canales y caracteristicas asociados a cada sensor/magnitud son:
a) Presion.

El sensor de presion proporciona 2 canales de datos de 24 bits cada uno (sin signo):
(1) canal correspondiente al detector capacitivo 1 denominado P1_CHANNEL-; y (2)
canal correspondiente al detector capacitivo 2 -denominado P2_CHANNEL-.

La estrategia de medida prevista prevé medir la presion y, por tanto, estos 2 canales,
a una frecuencia de 2 Hz durante cada sol de la mision.

b) Humedad

El sensor de humedad proporciona igualmente 4 canales de datos de 24 bits cada
uno (sin signo): (1) canal correspondiente al detector capacitivo 1 -denominado
H1_CHANNEL-; (2) canal correspondiente al detector capacitivo 2 -denominado
H2_CHANNEL-; (3) canal correspondiente al detector capacitivo 3 -denominado
H3 CHANNEL-; (4) canal correspondiente al detector capacitivo 4 -denominado
H4_CHANNEL-.

La estrategia de medida prevé medir la humedad y, por tanto, estos 4 canales, a una
frecuencia de 1 Hz durante cada sol de la mision.

c) Temperatura del aire.

El sensor de temperatura del aire proporciona 2 canales de datos de 16 bits cada
uno (sin signo): (1) temperatura del detector 1 -denominado AT1_CHANNEL-; y (2)
temperatura del detector 2 -denominado AT2_CHANNEL-.

La estrategia prevista tiene la intencion de medir ambos detectores a una frecuencia
de 2 Hz durante cada sol de la mision.
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d) Balance de radiacion IR:

El sensor de balance de radiacion IR proporciona 3 canales de datos: (1) canal
correspondiente a la termopila que apunta al cielo marciano, de 16 bits (sin signo) -
denominado IR1_CHANNEL-; (2) canal correspondiente a la termopila que apunta
al suelo, de 16 bits (sin signo) -denominado IR2_CHANNEL-; y (3) temperatura del
sensor, de 32 bits (sin signo) -denominado IR_TEMP_CHANNEL-.

La estrategia de medida prevé el registro de estos 3 canales a una frecuencia de 1
Hz durante cada sol de la mision.

e) Velocidad y direccién del viento.

El sensor de viento proporciona los siguientes 18 canales de datos: (1) a (12)
canales correspondientes a los 12 sigma-delta de los 12 dados calientes (4 por cada
una de las 3 tarjetas detectoras), enteros de 16 bits (sin signo) -denominados
WS _SIGMADELTA x CHANNEL, con x de 1 a 12-; (13) a (15) canales
correspondientes a las lecturas de los convertidores Digital-A-Analdgicos, enteros
de 16 bits (sin signo) -denominados WS_DAC_x_CHANNEL, con xde 1 a 3-; (16) a
(18) canales correspondientes a las lecturas de los dados frios (1 por tarjeta
detectora), enteros de 16 bits (sin signo) — denominados WS_TEMP_x_ CHANNEL,
conxdela 3-.

La estrategia de medida prevé el registro de estos canales a una frecuencia de 1 Hz
durante cada sol de la mision.

f) Espectro de radiacion solar.

Se trata de un sensor que proporciona: (1) un vector de 456 enteros sin signo de 14
bits efectivos, correspondientes al espectro en el rango espectral [190, 1100] nm,
con una resolucion espectral de 2 nm -denominado SPEC_CHANNEL-; (2) un valor
de temperatura asociado a cada espectro, enteros sin signo de 12 bits efectivos -
denominado TEMP_SPEC_CHANNEL-.

La estrategia de medida planteada para este sensor es registrar un espectro (y
temperatura asociada) cada 5 minutos marcianos durante cada sol de la mision.

g) Magnitudes de ingenieria en soporte de las magnitudes cientificas.

Son 5 canales de datos, enteros de 12 bits efectivos cada uno (sin signo),
proporcionando lecturas de: (1) tensibn de primario -denominado
PRIM_VOLT_CHANNEL-; (2) tension de secundario de 5 voltios -denominado
5V_SEC VOLT_CHANNEL-; (3) tension de secundario de 3.3 voltios -denominado
3V3 _SEC VOLT_CHANNEL-; (4) consumo de sensores en el secundario de 5
voltios -denominado PWD_5V_CHANNEL-; y (5) consumo de sensores en el
secundario de 3.3 voltios -denominado PWD_3V3_CHANNEL-.

La estrategia de medida es registrar estos datos 1 vez cada 10 minutos marcianos,
durante cada sol de la mision.

Todos los valores mencionados se consideraran big endian.

El flujo de datos de cada uno de estos canales sera generado independientemente por
parte del ordenador del instrumento, que afiadira un timetag (entero de 48 bits sin signo)
en la cabecera de cada paquete de 8 KBytes. Esa marca de tiempo correspondera al
instante temporal de registro del primero de los datos de ese paquete en concreto.
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Asuma igualmente unas funciones de transferencia fsensor, para obtener magnitudes
fisicas a partir de las magnitudes de ingenieria de cada uno de los sensores
anteriormente descritos.

En este contexto, se le pide que:

1. Realice una estimacion del volumen de datos generados por el instrumento
HYDRAX por cada sol de operacion, en base a las consideraciones realizadas.

2. Proponga un esquema de mejora para reducir el volumen de datos a descargar
a Tierra.

3. Proponga un esquema de productos de datos (data products) en Tierra, segun
los niveles de procesamiento de PDS4, comentando posibles mejoras sobre los
esquemas y estrategias de PDS3.

4. Defina el conjunto de etiquetas PDS4 que considere necesarias para registrar
las magnitudes auxiliares de la misién en lo concerniente al instrumento
HYDRAX.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podra
efectuar las suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre
hacerlas constar en su propuesta de solucién.
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Supuesto practico 2

En el contexto del desarrollo de la misma nueva misién a Marte de la mano de NASA,
uno de los instrumentos cientificos que el rover llevara a bordo y empleara para la
exploracion de la superficie sera una estacion ambiental llamada HYDRAX.

El instrumento HYDRAX dispone de sensores y detectores para registrar las siguientes
magnitudes fisicas ambientales (ademas de otras propias de ingenieria):

- Presion.

- Humedad.

- Temperatura del aire.

- Balance de radiacion IR.

- Velocidad y direccién del viento.

- Espectro de radiacion solar incidente.

- Opacidad atmosférica a través de imagenes del cielo marciano.

Todas estas magnitudes ambientales son registradas por el instrumento HYDRAX a
través de diversos canales en magnitudes de ingenieria (cuentas) y, una vez en tierra,
procesadas mediante de los correspondientes algoritmos de retrieval para la obtencién
de las magnitudes fisicas ambientales en base a los datos de calibracion.

Los canales y caracteristicas asociados a cada sensor/magnitud son:
a) Presion.

El sensor de presion proporciona 2 canales de datos de 24 bits cada uno (sin signo):
(1) canal correspondiente al detector capacitivo 1; y (2) canal correspondiente al
detector capacitivo 2.

La estrategia de medida prevista prevé medir la presion y, por tanto, estos 2 canales,
a una frecuencia de 2 Hz durante cada sol de la mision.

b) Humedad.

El sensor de humedad proporciona igualmente 4 canales de datos de 24 bits cada
uno (sin signo): (1) canal correspondiente al detector capacitivo 1; (2) canal
correspondiente al detector capacitivo 2; (3) canal correspondiente al detector
capacitivo 3; (4) canal correspondiente al detector capacitivo 4.

La estrategia de medida prevé medir la humedad y, por tanto, estos 4 canales, a una
frecuencia de 1 Hz durante cada sol de la mision.

c) Temperatura del aire.

El sensor de temperatura del aire proporciona 2 canales de datos de 16 bits cada
uno (sin signo): (1) temperatura del detector 1; y (2) temperatura del detector 2.

La estrategia prevista tiene la intencion de medir ambos detectores a una frecuencia
de 2 Hz durante cada sol de la mision.
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d) Balance de radiacion IR.

El sensor de balance de radiacion IR proporciona 3 canales de datos: (1) canal
correspondiente a la termopila que apunta al cielo marciano, de 16 bits (sin signo);
(2) canal correspondiente a la termopila que apunta al suelo, de 16 bits (sin signo);
y (3) temperatura del sensor, de 32 bits (sin signo).

La estrategia de medida prevé el registro de estos 3 canales a una frecuencia de 1
Hz durante cada sol de la mision.

e) Velocidad y direccién del viento.

El sensor de viento proporciona los siguientes 18 canales de datos: (1) a (12)
canales correspondientes a los 12 sigma-delta de los 12 dados calientes (4 por cada
una de las 3 tarjetas detectoras), enteros de 16 bits (sin signo); (13) a (15) canales
correspondientes a las lecturas de los convertidores Digital-A-Analdgicos, enteros
de 16 bits (sin signo); (16) a (18) canales correspondientes a las lecturas de los
dados frios (1 por tarjeta detectora), enteros de 16 bits (sin signo).

La estrategia de medida prevé el registro de estos canales a una frecuencia de 1 Hz
durante cada sol de la mision.

f) Espectro de radiacion solar.

Se trata de un sensor que proporciona: (1) un vector de 456 enteros sin signo de 14
bits efectivos, correspondientes al espectro en el rango espectral [190, 1100] nm,
con una resolucién espectral de 2 nm; (2) un valor de temperatura asociado a cada
espectro, enteros sin signo de 12 bits efectivos.

La estrategia de medida planteada para este sensor es registrar un espectro (y
temperatura asociada) cada 5 minutos marcianos durante cada sol de la mision.

g) Magnitudes de ingenieria en soporte de las magnitudes cientificas.

Son 5 canales de datos, enteros de 12 bits efectivos cada uno (sin signo),
proporcionando lecturas de: (1) tension de primario; (2) tensién de secundario de 5
voltios; (3) tension de secundario de 3.3 voltios; (4) consumo de sensores en el
secundario de 5 voltios; y (5) consumo de sensores en el secundario de 3.3 voltios.

La estrategia de medida es registrar estos datos 1 vez cada 10 minutos marcianos,
durante cada sol de la mision.

Todos los valores mencionados se consideraran big endian.

El flujo de datos de cada uno de estos canales sera generado independientemente por
parte del ordenador del instrumento, que afiadira un timetag (entero de 48 bits sin signo)
en la cabecera de cada paquete de 8 KBytes. Esa marca de tiempo correspondera al
instante temporal de registro del primero de los datos de ese paquete en concreto.

Asuma igualmente unas funciones de transferencia fsensor, para obtener magnitudes
fisicas a partir de las magnitudes de ingenieria de cada uno de los sensores
anteriormente descritos.
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h) Opacidad atmosférica a través de imagenes del cielo marciano.

Ademas de las series temporales anteriores, HYDRAX dispone de una camara
dedicada para registrar imagenes del cielo marciano. Cada una de estas imagenes
(monocrométicas) tiene 1024 x 1024 pixels, y una profundidad de 12 bits efectivos
por pixel.

La estrategia nominal de toma de imagenes es tomar dos imagenes (una imagen
bright y su correspondiente dark de background para ser restada) cada hora
marciana.

En este contexto, se le pide que:

1. Proponga otros esquemas de operacidn que aseguren la regularidad, cadencia
de las observaciones, y cobertura total de todas las horas del ciclo diario, para
otros escenarios de operacion de menor consumo de energia y la mitad del
volumen de datos generados.

2. Defina conceptualmente una arquitectura software en Tierra para el
procesamiento y verificacion del estado del instrumento. Esta arquitectura
debera contemplar toda la cadena de procesamiento desde la llegada de datos
de Marte, hasta la publicacién de los productos de alto nivel a la comunidad
cientifica.

3. Proponga mecanismos de automatizacion para el procesamiento y verificacion
del estado, a fin de reducir la necesidad de supervision por parte de operadores
en todo el proceso.

4. Defina esquemas de ‘data to information’ e ‘information to decision’ que
garanticen una toma de decisiones rapida sobre la operacion de este
instrumento.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podré
efectuar las suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre
hacerlas constar en su propuesta de solucién.
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Supuesto practico 3

En el contexto del desarrollo de la misma nueva misién a Marte de la mano de NASA,
uno de los instrumentos cientificos que el rover llevara a bordo y empleara para la
exploracion de la superficie sera una estacion ambiental llamada HYDRAX.

El instrumento HYDRAX dispone de sensores y detectores para registrar las siguientes
magnitudes fisicas ambientales (ademas de otras propias de ingenieria):

- Presion.

- Humedad.

- Temperatura del aire.

- Balance de radiacion IR.

- Velocidad y direccion del viento.

- Opacidad atmosférica a través de imagenes del cielo marciano.

Todas estas magnitudes ambientales son registradas por el instrumento HYDRAX a
través de diversos canales en magnitudes de ingenieria (cuentas) y, una vez en tierra,
procesadas mediante de los correspondientes algoritmos de retrieval para la obtencién
de las magnitudes fisicas ambientales en base a los datos de calibracion.

Los canales y caracteristicas asociados a cada sensor/magnitud son:
a) Presion.

El sensor de presion proporciona 2 canales de datos de 24 bits cada uno (sin signo):
(1) canal correspondiente al detector capacitivo 1; y (2) canal correspondiente al
detector capacitivo 2.

La estrategia de medida prevista prevé medir la presion y, por tanto, estos 2 canales,
a una frecuencia de 2 Hz durante cada sol de la mision.

b) Humedad.

El sensor de humedad proporciona igualmente 4 canales de datos de 24 bits cada
uno (sin signo): (1) canal correspondiente al detector capacitivo 1; (2) canal
correspondiente al detector capacitivo 2; (3) canal correspondiente al detector
capacitivo 3; (4) canal correspondiente al detector capacitivo 4.

La estrategia de medida prevé medir la humedad y, por tanto, estos 4 canales, a una
frecuencia de 1 Hz durante cada sol de la mision.

c) Temperatura del aire.

El sensor de temperatura del aire proporciona 2 canales de datos de 16 bits cada
uno (sin signo): (1) temperatura del detector 1; y (2) temperatura del detector 2.

La estrategia prevista tiene la intencion de medir ambos detectores a una frecuencia
de 2 Hz durante cada sol de la mision.
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d) Balance de radiacion IR.

El sensor de balance de radiacion IR proporciona 3 canales de datos: (1) canal
correspondiente a la termopila que apunta al cielo marciano, de 16 bits (sin signo);
(2) canal correspondiente a la termopila que apunta al suelo, de 16 bits (sin signo);
y (3) temperatura del sensor, de 32 bits (sin signo).

La estrategia de medida prevé el registro de estos 3 canales a una frecuencia de 1
Hz durante cada sol de la mision.

e) Velocidad y direccién del viento.

El sensor de viento proporciona los siguientes 18 canales de datos: (1) a (12)
canales correspondientes a los 12 sigma-delta de los 12 dados calientes (4 por cada
una de las 3 tarjetas detectoras), enteros de 16 bits (sin signo); (13) a (15) canales
correspondientes a las lecturas de los convertidores Digital-A-Analdgicos, enteros
de 16 bits (sin signo); (16) a (18) canales correspondientes a las lecturas de los
dados frios (1 por tarjeta detectora), enteros de 16 bits (sin signo).

La estrategia de medida prevé el registro de estos canales a una frecuencia de 1 Hz
durante cada sol de la mision.

f) Magnitudes de ingenieria en soporte de las magnitudes cientificas.

Son 5 canales de datos, enteros de 12 bits efectivos cada uno (sin signo),
proporcionando lecturas de: (1) tensidn de primario; (2) tension de secundario de 5
voltios; (3) tensién de secundario de 3.3 voltios; (4) consumo de sensores en el
secundario de 5 voltios; y (5) consumo de sensores en el secundario de 3.3 voltios.

La estrategia de medida es registrar estos datos 1 vez cada 10 minutos marcianos,
durante cada sol de la mision.

Todos los valores mencionados se consideraran big endian.

El flujo de datos de cada uno de estos canales sera generado independientemente por
parte del ordenador del instrumento, que afiadird un timetag (entero de 48 bits sin signo)
en la cabecera de cada paquete de 8 KBytes. Esa marca de tiempo corresponderd al
instante temporal de registro del primero de los datos de ese paquete en concreto.

Asuma igualmente unas funciones de transferencia fsensor, para obtener magnitudes
fisicas a partir de las magnitudes de ingenieria de cada uno de los sensores
anteriormente descritos.

g) Opacidad atmosférica a través de imagenes del cielo marciano.

Ademas de las series temporales anteriores, HYDRAX dispone de una camara
dedicada para registrar imagenes del cielo marciano. Cada una de estas imagenes
(monocrométicas) tiene 1024 x 1024 pixels, y una profundidad de 12 bits efectivos
por pixel.

La estrategia nominal de toma de imagenes es tomar dos imagenes (una imagen
bright y su correspondiente dark de background para ser restada) cada hora
marciana.
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En este contexto, se le pide que:

1. Proponga un esquema de kernels de SPICE para el procesamiento de sombras,
posicién y orientacién del rover, conversién de horas y posicién del sol.

2. Defina conceptualmente un esquema de recuperacion ante fallos a bordo, a fin
de maximizar el retorno cientifico del instrumento. Contemple la posibilidad de
fallos permanentes en los sensores.

3. Proponga un esquema de operacion del instrumento, y disefie una herramienta
a bordo para la gestion dindmica de los recursos necesarios para la operacion,
a fin de maximizar el nUmero de horas de observacion.

4. Defina un mecanismo para la gestion de datos a bordo, con un esquema de
comandado del instrumento que permita una descarga eficiente tanto de errores
del sistema, como de cada uno de los flujos de datos de los sensores de manera
independiente. Proponga una distribucion de memoria, asi como los tamafios de
paginacién 6ptimos para un esquema de descarga diario, en base a la cadencia
descrita en el enunciado.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podra
efectuar las suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre
hacerlas constar en su propuesta de solucién.
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1.- La mineria planetaria pretende:

a) Mejorar la explotacion del medio ambiente, optimizando el uso de los recursos, su vida
atil y fomentar la eficacia del sistema.

b) Una extraccion de materiales en cualquier parte del planeta de manera rapida.
¢) Realizar técnicas mineras en cualquier planeta préximo.

2.- Lamineria de asteroides pretende:

a) Obtener minerales muy valiosos y cuyas existencias en la Tierra estan agotandose.

b) Realizar la extraccion continuada de materiales carbonaceos en objetos NEOs (Near
Earth Object).

c) Realizar técnicas de atrapamiento de aquellos materiales que son arrastrados en las
colas de los cometas.

3.- El instrumento denominado “Transito” se utiliza en topografia para:

a) Medir &ngulos horizontales y verticales con precisiones moderadas.
b) La medida de distancias espaciales.
c) Verificar la linea de mira de reticulos.

4.- Una “Estacién Total” de uso en topografia permite la medida de:

a) Distancias lineales y medidas angulares de azimuth y elevacion de referencias épticas
apropiadas.
b) Distancias axiales de elevacion de puntos geodésicos de interés.

¢) La medida de distancias lineales y de la precision de la linea de mira de instrumentos
topograficos.

5.- Una “Mira estadimétrica” de uso en topografia permite la medida de:
a) Diferencias de altura entre dos puntos.

b) Diferencia de anchura entre dos puntos laterales.
¢) Las desviaciones angulares de los puntos geodésicos.
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6.- El sistema GNSS (Global Navigation Satellite System) se caracteriza por:

a) Proporcionar un marco de referencia espacio-temporal para la navegacion y la
geodesia espacial con cobertura global.

b) Proporcionar una sefal de referencia que permite la navegacion nocturna.

c) Permitir el calculo de las efemérides de cada satélite de la constelacién sin
interrupcion.

7.- Cudl de los siguientes equipos se considera un equipo de no-contacto para la
medida de la rugosidad de superficies:

a) Un microscopio confocal.
b) Un perfilometro de punta.
¢) Un pie de rey con escala vernier.

8.- En Ingenieria de materiales se considera que un material funcional es:

a) Aquel material que presenta unas propiedades quimicas, magnéticas, conductoras,
optoelectrénicas especiales.

b) Aquel material que ha sido modificado para atender a sus propiedades estructurales.

¢) Aguel material que cuenta con funciones muy diversas y por lo tanto se emplea
ampliamente.

9.- En un sistema 6ptico se considera gue unaimagen fantasma es:

a) Una imagen que no se puede ver nitida.
b) Una imagen formada por reflexiones en estructuras mecanicas.

c¢) Energia que llega al plano imagen debido a retrorreflexiones en las superficies Opticas
del instrumento.

10.- Cual de las siguientes afirmaciones relativas a la astronomia geodésica es
correcta:

a) Estudia el campo el campo gravitatorio terrestre partiendo de medidas gravimétricas.
b) Utiliza satélites espaciales para determinar las coordenadas terrestres.

c) Permite calcular las coordenadas geogréficas y la direccion de la meridiana en un
punto.
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11.- La separacion espectral en un instrumento espacial mediante el empleo de un
prisma se basa en:

a) En la planitud de las superficies consideradas en el prisma.
b) En la difraccion de la luz en superficies planas.

¢) El cambio de indice de refraccion que presenta el material y el &ngulo de refringencia
entre caras.

12.- Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta para definir a un “grisma” como
elemento dispersivo en instrumentacion:

a) Es una red de difraccion de alta eficiencia.
b) Es la combinacion de una lente asférica y un prisma.

¢) Es la combinacién de un prisma en la que se graba en una de sus caras una red de
difraccién.

13.- ¢Cual de los siguientes materiales emplearia para un instrumento en la banda IR
de 8 a 14 micras?

a) BK7, SF11.
b) Germanio, Silicio, AMTIR.
c) INVAR, ZERODUR.

14.- Cudl de las siguientes afirmaciones relativas a la Norma 1SO14644 es cierta:

a) Especifica La clasificacion de la limpieza del aire en términos de concentracion de
particulas suspendidas en el aire en salas y zonas limpias.

b) Determina las poblaciones de particulas que tienen distribuciones acumulativas
menores de 0,1 um y mayores de 5 pm.

c) Caracterizar la naturaleza fisica, quimica, radiologica, viable o de otro tipo de las
particulas en suspension en el aire.

15.- Cual de las siguientes afirmaciones relativas a una “Sala Blanca” es cierta:

a) Un laboratorio o sala especialmente disefiada para obtener bajos niveles de
contaminacién por particulas en las superficies expuestas.

b) Una sala que cuenta con un tratamiento superficial en las paredes que hace que refleje
todo el espectro electromagnético.

¢) Una sala especialmente disefiada para el revelado de material fotosensible.
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16.- La Figura de mérito denominada Point Source Transmitance (PST) empleada en
los célculos de radiacion difusa de instrumentos se define como:

a) Cociente entre la radiancia obtenida en el plano imagen dividida por la intensidad
luminosa de la fuente empleada.

b) Cociente entre el flujo Optico que atraviesa el sistema incidente dividido por el flujo
reflejado por el detector.

c) Cociente de la irradiancia obtenida en el plano imagen dividida por la irradiancia en la
entrada de la apertura del “Baffle” para diferentes angulos de incidencia.

17.- La desgasificacion (outgassing) de los materiales debido a las condiciones de
vacio del ambiente espacial provoca:

a) Aumento de temperatura y contaminacion térmica.
b) Pérdida de masa y disminucién del coeficiente de dilatacion térmico.
¢) Contaminacion molecular y pérdida de masa del material.

18.- EI mayor efecto que produce la exposicion de vidrios épticos al entorno de
radiacion espacial es:

a) La pérdida de transmitancia.
b) Variaciones dimensionales de su espesor y rugosidad superficial.
c) Variacion del diametro util y del CTE del material.

19.- Dos fuentes de iluminacién se dicen coherentes si cumplen con la condicion:

a) Son generadas por una lampara de incandescencia espacialmente uniformes.
b) Las sombras que producen son nitidas.
c¢) La diferencia de fase entre las dos fuentes es constante en el espacio y en el tiempo.

20.- La difraccion de la luz se produce cuando una onda electromagnética es:

a) Dispersada anémalamente por los medios materiales trasparentes.
b) Amplificada por un medio no lineal.
c) Entorpecida en su propagacion al pasar por un obstéculo.
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21.- Lareflexion difusa se produce cuando:

a) La superficie reflectora es altamente pulida.
b) La superficie Optica presenta cierto grado de rugosidad.
c) La superficie Gptica tiene un tratamiento multicapas adicional.

22.- El disefio 6ptico de un instrumento cuya especificacion establece que debe
trabajar a limite por difraccién presentara un valor RMS (Root Mean Square) del error
del frente de ondas menores o igual que:

a) A8.
b) A/14.
c) A2.
Siendo A la longitud de onda.

23.- En el disefio de un sistema Optico con obstruccién central, la curva de la MTF
(Modulation Transfer Function) presentara:

a) Una modificacion sustancial de la frecuencia de corte Optica.
b) Una disminucién significativa de las frecuencias espaciales muy altas.
¢) Una reduccion del contraste para frecuencias espaciales medias.

24.- La optimizacién para conseguir un sistema oOptico perfecto basada en el criterio
de Rayleigh finalizar4 cuando el error Pico-Valle en la aberraciéon de onda verifique
que:

a) Es igual que A/2.
b) Es menor que A/14.
¢) Es menor que A/4.
Siendo A la longitud de onda.

25.- ¢Cudl de las siguientes expresiones relacionadas con un telescopio TMA (Three
Mirror Anastigmatic) es correcta?

a) Un Telescopio Cassegrain clasico soporta mas campo angular que un TMA.
b) Un telescopio TMA requiere un proceso de integracion optica muy complejo.

€) Un Telescopio TMA es un sistema muy compacto y de dimensiones muy inferiores a su
equivalente clasico.
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26.- Cada franja interferencial observada mediante el método de los anillos de Newton
(empleado en la fabricacion de dicha lente) se corresponde con errores de:

a) A/2 en la sagita.
b) A/2 en el espesor central.
C) A/14 en el espesor en borde.
Siendo A la longitud de onda.

27.- Considerando el CTE (Coefficient of Thermal Expansion) de un vidrio tipico
empleado en la fabricacion de una lente ¢;qué material emplearia para la montura
mecanica sabiendo que va a ser sometido a fuertes gradientes térmicos el conjunto
lente-montura?

a) Un material mecanico de CTE muy superior al del vidrio.
b) Un material mecanico de CTE muy inferior al del vidrio.
¢) Un material mecanico de CTE similar al del vidrio.

28.- ¢Qué incluye una funcién de error tipica en el proceso de optimizacion de un
sistema optico?

a) La influencia que los parametros oOpticos (indices de refraccion, radios de curvatura,
espesores, etc...) presentan en la calidad final del sistema.

b) Los valores de los datos obtenidos del catalogo de las lentes.
c) Exclusivamente los pesos y transmitancia de los vidrios a emplear.

29.- El error final de frente de onda (WFE) de un telescopio espacial puede calcularse
como:

n

> WFE,

a) Vi de los WFE debidos a fabricacion, montaje e integracion, asi como el WFE
debido a cambios de temperatura.

/ 3 WFE/?
b) V= de los WFE debidos a fabricacién, montaje e integracion, asi como el WFE
debido a cambios de temperatura.

/EZWFEi
C) N de los WFE debidos a fabricacion, montaje e integracion, solamente.
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30.- Indique cudl de las siguientes afirmaciones sobre las funciones de transferencia
Optica de un sistema optomecéanico es verdadera:

a) La OTF (Optical Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF (Point
Spread Function).

b) La MTF (Modulation Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF (Point
Spread Function).

c) La PSF (Point Spread Function) es la transformada de Fourier de la OTF (Optical
Transfer Function).

31.- La profundidad de foco de una camara pancromatica de Observacion de la Tierra
sera:

a) Independiente de la longitud de onda empleada.
b) La misma en toda la banda espectral.
¢) Menor para la longitud de onda mas corta.

32.- Queremos hacer una imagen virtual de un objeto real utilizando una lente
convergente de focal imagen f’, ¢ddénde deberia estar colocado el objeto?

a) El objeto debe situarse en una posicidén “p” tal que esté entre el foco F y el vértice de la
lente.

b) La imagen es independiente de la posicion del objeto para una lente convergente.
¢) No se formara nunca una imagen.

33.- Indicar cual de las siguientes afirmaciones relativas a la integracién vy
alineamiento de un telescopio Cassegrain de dos espejos es verdadera:

a) Los espejos no presentaran aberraciones en ningln caso.

b) El astigmatismo y el coma son las dos aberraciones dominantes para posiciones de
campo distintas del eje.

c) El sistema Cassegrain es insensible a movimientos axiales de los espejos.

34.- Si en un instrumento la frecuencia de corte del detector (fd) es menor que la
frecuencia de corte de la optica (fo), ¢en qué frecuencia es mas razonable verificar la
MTF del instrumento durante la fase de AIV?

a) En fo.
b) En fo/2.
c¢) En fd/2.
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35.- ¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde a la definicidon de irradiancia?

a) Es la densidad de flujo radiante por unidad de superficie que incidente sobre una
superficie especificada y en todas las direcciones.

b) Es el flujo de energia radiante por unidad de tiempo.
¢) Es la energia radiante por intervalo unitario de longitud de onda.

36.- Seleccione la técnica de medida més adecuada para medir el retardo Optico:

a) La elipsometria.
b) La refractometria.
c¢) La interferometria.

37.- En una cdmara de observacion de la Tierra la mayor fuente de ruido es:

a) El ruido fotoénico.
b) El ruido Johnson producido por las fluctuaciones térmicas.
¢) El ruido de oscuridad.

38.- Sefiale cudl de las siguientes figuras de mérito es la mas apropiada cuando se
trata de valorar la calidad de imagen de una camara pancromatica para observacion
de la Tierra:

a) El error del frente de ondas de los elementos Opticos.
b) La funcién de transferencia de modulacion del instrumento completo.
c) La relacion sefial-ruido de la imagen en el detector antes de digitalizar la sefial.

39.- La irradiancia en el plano imagen de un sistema Optico para una radiancia
incidente determinada depende de:

a) Solamente de la focal.
b) La relacion de focal y apertura, nimero-F.
c¢) El campo angular objeto.

40.- En un filtro interferencial tipo Fabry-Perot, el parametro de disefio para obtener
alta fineza es:

a) El indice de refraccion del sustrato.
b) La transmitancia del sustrato.
c) La reflectividad de las superficies.



M3 INVESTIGACION PROGRAMA 6

41.- La longitud de onda de la radiacién emitida por un cuerpo negro se describe por
una funcion matemética que depende de:

a) La energia del cuerpo emisor.
b) La temperatura del cuerpo emisor.
¢) La energia y la masa del cuerpo emisor.

42.- Los detectores de imagen utilizados en aplicaciones espaciales basados en
microbolémetros (indique la respuesta correcta):

a) Requieren refrigeraciéon mediante helio liquido subenfriado.
b) Se utilizan tanto en sensores de imagen que operan en visible como en el ultravioleta.
c¢) No requieren refrigeracion.

43.- En una camara fotométrica para observacion del espacio profundo, la
compilacion de pixeles grandes a partir de la union de varios pequefios (binning, en
inglés) es unatécnica que permite:

a) Mejorar la relacién sefal-ruido de la imagen.
b) Mejorar los tiempos de transferencia de carga del sensor CCD.
¢) Reducir el rango dindmico de la imagen.

44.- ;Para cudl de las siguientes cargas utiles seria mas perjudicial la contaminacién
por particulas de las superficies opticas?

a) Una camara pancromatica operando en el visible.
b) Una camara térmica operando entre 8 y 12 micras.
c) Un espectrometro trabajando en la banda ultravioleta.

45.- La detectividad es una figura de mérito tipica de detectores de infrarrojo
relacionada con:

a) NEP (Noise Equivalent Power).
b) NETD (Noise Equivalente Temperature Difference).
¢) MRTD (Minimun Resolvable Temperature Difference).
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46.- Supdéngase un proyecto en el que la filosofia de modelos hace desarrollar un
modelo térmico-estructural (STM), uno de calificacién (QM), y uno de vuelo (FM). ¢En
cual de los modelos habria que aplicar mayores margenes durante los ensayos termo-
mecanicos?

a) STM.

b) QM.
c) FM.

47.- Una fuente LED (light-emitting diode) se caracteriza por:

a) Ser una resistencia térmica que emite energia luminosa.

b) Ser una unién p-n, que emite luz cuando se activa por una tension adecuada entre
terminales.

¢) Tener una capacitancia variable no resistiva.
48.- Un microscopio confocal permite la medida de:

a) La topografia de las superficies dpticas en la escala nanométrica.
b) La reflectancia de las superficies trasparentes de los tratamientos multicapas.
¢) La caracterizaciéon de la fluorescencia de materiales elipsométricos.

49.- Un autocolimador es un instrumento 6ptico que permite realizar:

a) Medidas de los radios de curvatura de las superficies dpticas.
b) Medida del espesor dptico en lentes asféricas.
¢) Medidas angulares de superficies planas.

50.- Una red de difraccion permite realizar:

a) La dispersion de la luz incidente en las longitudes de onda constituyentes.
b) El andlisis de la intensidad luminosa de una fuente de luz blanca.
c) La medida de la coherencia espacial del haz de luz incidente.

51.- La atermalizacion pasiva de un sistema Optico pretende:

a) Compensar la variacion de la posicion del foco de un sistema 6ptico con la temperatura
mediante la seleccion de materiales mecanicos apropiados.

b) Controlar la temperatura de los sistemas 6pticos mediante la seleccion de materiales.
¢) Mantener la focal de las lentes sin cambios mediante técnicas pasivas.

10
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52.- Los efectos de la temperatura en los elementos 6pticos son:

a) Cambio del indice de refraccidén de los materiales, cambio del diametro de las lentes y
pérdida de transmitancia.

b) Cambio del indice de refraccién de los materiales, cambio del espesor y modificacién
de los radios de curvatura.

c) Cambio del indice de refraccién de los materiales, cambio del espesor y densidad del
vidrio.

53.- Cual de las siguientes sentencias se corresponde con la definicion de “eficiencia
cuantica” de un detector:

a) Es el porcentaje existente entre fotones incidentes en el detector y aquellos que han
generado un par electrén-hueco.

b) Es el porcentaje de fotones recibidos respecto a los reflejados en el area activa.

c) Es el porcentaje entre aquellos fotones que siguen la estadistica determinada por la
mecanica cuantica.

54.- Un detector piroeléctrico es un detector térmico que se caracteriza por:

a) La absorcion de la radiacion incidente en el material genera un cambio de temperatura
gue a su vez genera un campo eléctrico medible.

b) La absorcion de un fotdn genera una cascada de fotoelectrones por lo que presentan
alta sensibilidad al fuego.

c) La generar una diferencia de potencial en proporcion inversa a la sefial de entrada.

55.- ¢Cual de las siguientes sentencias relativas a un interferometro de Fizeau es
cierta?

a) Se utiliza para realizar medidas de superficies planas y esféricas.
b) Solo permite medir el indice de refraccién de materiales trasparentes.

c) Cada franja que se observa es equivalente a un error de I/14 en la sagita, siendo A la
longitud de onda de emisién del interferometro.

56.- Cudl de las siguientes sentencias relativas a la “atermalizacién activa” de un
instrumento es cierta:

a) Se seleccionan vidrios con un numero de Abbe (vd) equivalentes.
b) Se puede actuar mediante un motor sobre el mecanismo de enfoque del sistema.

c) Se seleccionan materiales que modifiguen su distancia transversal de manera muy
rapida cambios de temperatura.

11
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57.- Un ensayo de vacio-térmico en instrumentaciéon espacial pretende:

a) Demostrar que bajo condiciones extremas el instrumento es capaz de funcionar.
b) Envejecer el instrumento lo antes posible para mejorar su fiabilidad.
c) Determinar los limites de temperatura y de vacio que el instrumento puede soportar.

58.- Supdéngase un proyecto en el que la filosofia de modelos hace desarrollar un
modelo térmico-estructural (STM), uno de calificacién (QM), y uno de vuelo (FM). ¢Qué
modelos serian sometidos a algun tipo de ensayo de vibracién?

a) STM, QM y FM.
b) Solo QM y FM.
c) Solo FMy STM.

59.- Cual de las siguientes sentencias relativas al “Angulo de Brewster” es cierta:

a) Se corresponde al angulo de incidencia de luz sobre una superficie que anula la
componente con polarizacion paralela al plano de incidencia.

b) Se corresponde al &ngulo de incidencia de luz sobre una superficie que anula la
componente con cualquier polarizacion definida al plano de incidencia.

c) Se corresponde al angulo de incidencia de luz sobre una superficie que verifica
estrictamente la ley de Snell.

60.- La férmula que permiten obtener la relacion entre la amplitud incidente, reflejada
y transmitida para las componentes del campo eléctrico paralela y perpendicular al
plano de incidencia es la conocida como:

a) Ley de Fresnel.
b) Ley de Snell.
c) Ley de Lambert.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- Queremos hacer que la imagen de un objeto real se forme en una pantalla
utilizando una lente convergente de focal imagen f’, ¢donde deberia estar colocado el
objeto? Considere valores absolutos de las distancias.

a) A una distancia mayor que la focal objeto.
b) A una distancia muy préxima a la lente.
¢) A una distancia menor que la focal objeto.

12
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62.- La frecuencia de Nyquist de un detector que cuenta con una separacion entre
elementos detectores de px micras se corresponde racon una frecuencia espacial de:

a) 1/px lineas/micra.
b) 2/px lineas/micra.
¢) 1/2px lineas/micra.

63.- ¢En cudl de los siguientes elementos de un instrumento Optico formador de
imagen es mas perjudicial la presencia de particulas de polvo depositadas en su
superficie?

a) En las superficies dpticas.
b) En el detector.
¢) En las superficies mecanicas.

64.- ¢Cual de los siguientes sistemas se consideran que estan operativos como parte
del sistema global de posicionamiento por satélite?

a) GPS y GALILEO.
b) PST y BEIDOU.
c) FTM y GLONASS.

65.- En un sistema de navegacion por satélite es necesario conocer la ecuaciéon del
movimiento del satélite en su orbita, a este hecho se le denomina:

a) Conocer la declinacién del satélite.

b) Conocer la “efemérides” del satélite.
c) Conocer el “azimuth” relativo del satélite.

13
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Supuesto practico 1

Se pretende incorporar un instrumento optico comercial en un satélite de Observacion
de la Tierra. Se requiere una resolucion espacial de 10 m en tierra estando el satélite
en una orbita LEO (Low Earth Orbit) de 570km de altitud que trabajara con una matriz
lineal fija de detectores que se proyectara en tierra a través del movimiento de la
plataforma (ver figura).

El detector esté constituido por un detector lineal de 1x2048 pixeles de un tamafio de
12um. La apertura minima debe asegurar que la PSF (Point Spread Function) esté
contenida en un pixel. La banda espectral en la que trabajar la camara comercial es
de 450 a 650 nm.

__ ssmmm Detector lineal

-*--- Tt e CAMmara

570 km

Y/

‘ Superficie Terrestre

1. Determine la apertura minima requerida del instrumento para asegurar
gue la PSF no supera al tamafio de pixel requerido.

2. Determine cual debe ser la focal del sistema para asegurar que se cumple
gue el tamafo de un pixel equivale alaresolucion en tierra deseada.

3. Calcule el campo méximo que se puede observar en la superficie terrestre
(traza).

4. Describa las herramientas que utilizaria para abordar el disefio de la
Cémara.
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5. Describa los instrumentos 6pticos que emplearia para caracterizar el
instrumento antes de ser embarcada en el satélite.

6. Describa como haria que la camara comercial cumple los requisitos que
se requieren en una aplicaciéon espacial.

Formulas a emplear:

o' = % (Radio de la mancha de Airy)
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Supuesto practico 2

Una superficie A, de grandes dimensione recibe la irradiancia producida por un haz
colimado que presenta un flujo luminoso de 0.1 W y que incide en incidencia normal a
la superficie.

La longitud de onda,A, del haz colimado es 555 nm.

La superficie presenta una reflectancia difusa de 0.1.

El flujo luminoso es recogido por un sistema Optico convergente de 50 mm de focal y
20 mm de apertura, con una transmitancia 6ptica de 0.8, colocado a una distancia de
muy lejana de la superficie iluminada.

En el plano imagen se coloca un detector de 768x512 (HxV) elementos activos de 10
micras de tamafio y de 0.3% de eficiencia cuéntica espectral.

Este detector adquiere imagenes a 20 fps (frames por segundo).
Calcular en este caso:

1. La radiancia equivalente que presenta la superficie iluminada por el
haz colimado.

El nimero F (F#) del sistema éptico.

La irradiancia (Ep) en el plano imagen.

El nUmero de fotoelectrones (Nt) generados por pixel.

Determine el campo de vista que subtiende el sistema dptico.

Estime el ruido fotdnico del sistema y consigne un valor maximo
apara el valor de la SNR (coeficiente sefial ruido).

ook wd

Nota: Considere comportamiento Lambertiano de fuentes y difusores.

Formulas:

2
=, LT, (Ej Irradiancia en la imagen siendo, L, la radiancia de la fuente de
0 f ]

D~ 4
4
luz y D el diametro de la pupila de entrada del sistema.

I ., L L
L= Pl Relacion entre radiancia e Irradiancia
s

h = Constante de Planck (h = 6.626 1034 J s).
¢ = velocidad de la Luz (c = 2.997 108 m/s).

E = h< energia del foton.
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Supuesto practico 3

Con la ayuda de una lente delgada convergente de 30 cm de focal y de 10 cm de
apertura se fotografia un objeto de 10 cm de altura situado a 500 cm de distancia.

1. Determine cual sera sobre el plano imagen la altura de la imagen
obtenida.

A 25 cm a la derecha de la primera lente se coloca una nueva lente divergente de focal
-10 cm y de 5 cm de apertura. El conjunto puede considerarse como un teleobjetivo.

2. Determine la altura de la nueva imagen y los aumentos laterales del
sistema.

3. Determine la distancia de la primera lente a la plano imagen.

4. Determine la focal de una lente delgada convergente que diera ella sola
unaimagen del mismo tamafio que la que da el teleobjetivo.

Realice graficos mediante lentes paraxiales de la situacion.

Formulas necesarias:

1 1 1 L . o : : . . -

— =—+— relacién de conjugacion, siendo s distancia objeto, s’ distancia imagen f'
s s

focal del sistema.

.S
p'=—, aumentos laterales.
S

1 1 1

frof f ff
lente y d distancia de acoplamiento entre lentes.

Acoplamiento de sistemas, siendo f'; primera lente, f'>» segunda
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1.- Sefiale la opcién verdadera, referida a filtros interferenciales en
instrumentacion:

a) Un filtro de Fabry-Perot es un filtro de corte tipo paso alto.
b) Un filtro de Fabry-Perot es un filtro tipo paso-banda.
c¢) Un filtro de Fabry-Perot no es un filtro interferencial.

2.- Un retardador es un dispositivo optico que altera el estado de polarizacién por
medio de:

a) Producir un desfase entre las dos componentes perpendiculares de polarizacion.

b) Producir la interferencia entre las dos componentes perpendiculares de
polarizacion.

c¢) Producir un cambio de la amplitud del haz extraordinario y del ordinario.

3.- La expresion matematica que permiten obtener la relacion entre la amplitud
incidente, reflejada y transmitida para las componentes del campo eléctrico
paralelay perpendicular al plano de incidencia es la conocida como:

a) Ley de Fresnel.
b) Ley de Snell.
c) Ley de Lambert.

4.- Considerando los parametros de Stokes que describen el estado de
polarizacion de la radiacion electromagnética el parametro So se relaciona con:

a) La fase de la onda electromagnética, 8.

b) La Intensidad del haz, I.

c) El grado de polarizacion, p.
5.- Considerando los parametros de Stokes que describen el estado de
polarizacion de la radiacion electromagnética el vector (1,0,1,0) representa:

a) Un haz de luz despolarizado.
b) Un haz luz polarizado linealmente a +45°.
¢) Un haz luz polarizado circular.
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6.- Una “lamina de cuarto de onda” se caracteriza porque:

a) Puede transformar la “polarizacion” lineal en polarizacion circular y viceversa.
b) Afade un “error de frente de onda” de A/4 en la pupila.
c) Tiene un espesor equivalente a A/4.

Siendo A la longitud de onda.

7.- Un sistema con un retardador éptico situado entre polarizadores cruzados
detectard un nulo de intensidad si:

a) El eje rapido esta a 22.5deg respecto al segundo polarizador.
b) El eje Optico esta a 45deg respecto al primer polarizador.
c) El eje lento esta a Odeg respecto al segundo polarizador.

8.- La SNR de un polarimetro basado en retardadores épticos variables depende:

a) De los retardos seleccionados para la modulacion.
b) De las aperturas utiles de los retardadores.
c) De los espesores de los retardadores.

9.- Seleccione la técnica de medida mas adecuada para medir indices de
refraccion y coeficientes de extincion en materiales épticos:

a) La elipsometria espectroscopica.
b) La refractometria espectral.
c) La interferometria de luz blanca.

10.- En un filtro interferencial tipo Fabry-Perot, el pardmetro de disefio para
obtener alta fineza es:

a) El indice de refraccion del sustrato.
b) La transmitancia del sustrato.
c) La reflectividad de las superficies.
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11.- ¢;Cual de las siguientes figuras de mérito de un sistema oOptico es la mas
relevante en un espectrometro?

a) Energia contenida en la imagen de la rendija medida en el detector (“encircled
energy”).

b) Funcidén de transferencia de modulaciéon (MTF).
c) Razén de Strehl.

12.- El mayor efecto que produce la exposicion de vidrios opticos al entorno de
radiacion espacial es:

a) La pérdida de transmitancia.
b) Variaciones dimensionales de su espesor y rugosidad superficial.
c) Desgasificacion.

13.- Los tratamientos 6pticos multicapas para espejos dieléctricos se caracterizan
tipicamente por una estructura de materiales de:

a) Alto y bajo indice de refraccion alternativamente.
b) Alta y baja dispersion espectral, alternativamente.
c) Alta y baja reflectancia, alternativamente.

14.- El material mas utilizado en recubrimientos antirreflejantes monocapas para
el rango visible es:

a) TaO2.
b) MgF2.
C) ZnS.

15.- En el catalogo de vidrios de Schott algunos vidrios presentan el nombre
clasico habitual y una letra G seguida de un numero (ejemplo: BK7G18, LF5G19,
etc.) ¢que representa esta letra?

a) Que el vidrio ha sido dopado con éxido de cerio.
b) Que es de una colada especial y presenta muy baja densidad.
c) Que el vidrio esta discontinuado y es dificil de obtener.

3
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16.- Las maximas eficiencias de modulacion de polarizaciéon que es posible
alcanzar en un polarimetro para las componentes del vector de Stokes Q, Uy V
son:

a) 1.
b) 0.577.
c) 1.414.

17.- El indice derefraccion de un recubrimiento antirreflejante debe tener un valor:

a) Superior al del ambiente e inferior al del sustrato.
b) Igual al del ambiente e inferior al del sustrato.
c) Inferior al del sustrato y al del ambiente.

18.- Para determinar el vector de Stokes de la luz incidente en un polarimetro, el
numero de medidas minimas necesarias es:

a) l.
b) 3.
c) 4.

19.- Los retardadores 6Opticos variables fotoelasticos y de cristal liquido tienen
como principal ventaja para aplicaciones espaciales que:

a) No requieren control de temperatura.
b) No requieren elementos maviles.
c) No requieren grandes aperturas.

20.- ¢Cual de los siguientes vidrios no presentaria “Centros de Color en el
visible”, por efecto de la radiacion espacial?

a) FK51.
b) CaF2.
c) BK7.
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21.- Las redes de difraccion como elemento para la separacion espectral en un
sistema Optico se caracterizan por:

a) No tener armonicos.
b) No generar luz difusa.
¢) Un alto poder de resolucion.

22.- Para minimizar la apertura requerida de un filtro interferencial de alta fineza
en un sistema optico se seleccionara:

a) Una cavidad con alto espesor.
b) Un sustrato con bajo indice de refraccion.
¢) Un sustrato con alto indice de refraccion.

23.- Un instrumento embarcado en satélite que cubra mas de 15 bandas entre el
visible y el infrarrojo térmico se considera:

a) Sistema Pancromatico.
b) Sistema Hiperespectral.
c) Sistema Multicromatico.

24.- Los sensores pancrométicos cubren una banda de longitudes de onda:

a) Ancha, en el VIS e IR cercano.
b) Ancha, en el IR cercano y lejano.
c) Ancha, en el VIS e UV cercano.

25.- Lasintonizacion espectral por angulo de incidencia de un etalon para angulos
cercanos alaincidencia normal tiene una dependencia:

a) Lineal.
b) Cuadratica.
c) Inversa.
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26.- El disefio 6ptico de un instrumento cuya especificacion establece que debe
trabajar a limite por difraccion presentara un valor RMS (Root Mean Square) del
error del frente de ondas menor o igual que:

a) A8.
b) A/14.
c) Al2.
Siendo 4 la longitud de onda.

27.- En el disefio de un sistema Optico con obstruccion central, la curva de la MTF
(Modulation Transfer Function) presentara:

a) Un aumento de contraste para las frecuencias espaciales bajas.
b) Una disminucion significativa de las frecuencias espaciales altas.
¢) Una reduccion del contraste para frecuencias espaciales medias.

28.- La optimizacion para conseguir un sistema 6ptico perfecto basada en el
criterio de Rayleigh finalizara cuando el error Pico-Valle en la aberracion de onda
verifique que:

a) Es menor que A/14.
b) Es mayor que A/4.
c) Es menor que A/4.
Siendo A la longitud de onda.

29.- Considerando el CTE (Coefficient of Thermal Expansion) de un vidrio tipico,
como el BK7, ¢qué material emplearia para su montura sabiendo que va a ser
sometido a fuertes gradientes térmicos?

a) Aluminio (Al).
b) Invar.
c) Titanio (Ti).
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30.- La optimizacion de un singlete se realiza con una funcion de error basada en
el computo de las aberraciones con respecto al rayo principal. ¢Cual de las
siguientes opciones permite disminuir la aberracion esférica?

a) Disminucion de la apertura del sistema.
b) Modificacion del radio de curvatura.
c) Aumento del espesor central.

31.- El error final de frente de onda (WFE) de un telescopio espacial puede
calcularse como:

IS WFE?
a) Vi de los WFE debidos a fabricacién, montaje e integracion, solamente.

/ n WFE?
b) Vi= de los WFE debidos a fabricacion, montaje e integracion, asi como el
WFE debido a cambios de temperatura.

1 n
H;WFEi

C) de los WFE debidos a fabricacién, montaje e integracion, solamente.

32.- Indique cual de las siguientes afirmaciones sobre las funciones de
transferencia Optica de un sistema optomecanico es verdadera:

a) La OTF (Optical Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF (Point
Spread Function).

b) La MTF (Modulation Transfer Function) es la transformada de Fourier de la PSF
(Point Spread Function).

c) La PSF (Point Spread Function) es la transformada de Fourier de la OTF (Optical
Transfer Function).

33.- La profundidad de foco de una camara pancromatica de Observacion de la
Tierra sera:

a) Mayor para la longitud de onda mas corta.
b) Menor para la longitud de onda mas corta.
¢) No hay desenfoque por lo que no aplica.
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34.- ¢Cuél de las siguientes afirmaciones sobre un sistema telecéntrico es
correcta?

a) La pupila de salida estéa en el infinito.
b) La distorsion del sistema es nula.
¢) La magnificacion de la imagen depende de la posicion en el campo de vision.

35.- Queremos hacer imagen de un objeto real utilizando una lente convergente
de focal “f”, ¢donde deberia estar colocado el objeto si queremos obtener una
“imagen real, invertida y aumentada”?

a) La imagen es independiente de la posicion del objeto para una lente convergente.
b) El objeto debe situarse en una posicion “p” tal que |f| < |p| < 2Jf|.
c) El objeto debe situarse en una posicion “p” tal que |p| > 2|f|.

36.- Indicar cudl de las siguientes afirmaciones relativas a la integracion y
alineamiento de un telescopio Cassegrain de dos espejos es falsa:

a) Astigmatismo y coma son las dos aberraciones dominantes para posiciones de
campo distintas del eje.

b) Aberracion de foco y aberracién esférica pueden compensarse con movimientos
axiales del plano imagen.

c) Si el sistema esta bien alineado no debe presentar aberracion de astigmatismo en
eje.

37.- Si en un instrumento la frecuencia de corte del detector (fd) es mayor que la
frecuencia de corte de la 6ptica (fo), ¢,en qué frecuencia es mas razonable verificar
la MTF del instrumento durante la fase de AIV?

a) En fo.
b) En fd/2.
c) En fo/2.
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38.- ¢ Cual de las siguientes opciones corresponde a la definicion de irradiancia?

a) Es la densidad de flujo radiante por unidad de superficie que incidente sobre una
superficie especificada y en todas las direcciones.

b) Es el flujo de energia radiante por unidad de tiempo.

c) Es la densidad de flujo radiante por unidad de angulo sélido incidente en un punto
en el espacio propagandose en la direccidon especifica.

39.- Laley deradiacion de un cuerpo negro en equilibrio termodinamico establece
la dependencia con la temperatura y la longitud de onda de:

a) La reflectancia.
b) La emitancia.
c) La emisividad.

40.- Seleccione la técnica de medida mas adecuada para medir el retardo optico:

a) La elipsometria.
b) La espectroscopia.
c) La interferometria.

41.- En una camara que forma imagenes de escenas extensas la mayor fuente de
ruido es:

a) El ruido fotonico.
b) El ruido Johnson producido por las fluctuaciones térmicas.
c) El ruido de oscuridad.

42.- Laley de Lambert establece que:

a) La radiancia se conserva en su propagacion por el espacio libre.

b) La irradiancia sobre una superficie decrece con el angulo de incidencia segun
coseno a la cuarta.

c¢) La irradiancia sobre una superficie depende de la distancia a la fuente, el angulo
de incidencia y la intensidad luminosa de la fuente.
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43.- Sefiale cual de las siguientes figuras de mérito es la mas apropiada cuando
se trata de valorar la calidad de imagen de una camara pancromatica para
observacion de la Tierra:

a) El error del frente de ondas del subconjunto éptico.
b) La funcion de transferencia de modulacion del instrumento.
c¢) La funcién de transferencia de modulacion del subsistema Optico.

44.- La irradiancia en el plano imagen de un sistema 6ptico para una radiancia
incidente determinada depende de:

a) Solamente de la focal.
b) La relacion de focal y apertura, nimero-F.
c) El campo angular objeto.

45.- ;Cual de las siguientes afirmaciones relativas a la medida del error del frente
de ondas y la MTF (funcién de transferencia de modulacion) es correcta?

a) El error de frente de onda de un sistema Optico puede medirse de forma indirecta
con un sensor de frente de ondas tipo Shack-Hartmann.

b) La medida de la MTF de un sistema 6ptico permite determinar de forma univoca
el error de frente de onda en amplitud y fase.

c) Conocido el error de frente de onda de un sistema Optico no se puede derivar la
MTF del mismo, solo se puede estimar la MTF.

46.- La Optica adaptativa para los grandes telescopios terrestres permite:

a) Medir el “seeing” de la atmosfera.
b) Compensar los efectos de la turbulencia atmosférica sobre la calidad de la imagen.
c) Mantener la forma de los espejos frente a cambios de temperatura.

10
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47.- ¢ Cuédl de las siguientes familias de detectores utilizados en instrumentacion
espacial para la banda infrarroja no requiere refrigeracion?

a) CMOS.
b) CMT.
¢) Microbolometro.

48.- En una camara fotométrica para observacion del espacio profundo, la
compilacién de pixeles grandes a partir de la union de varios pequefos (binning,
en inglés) es una técnica que permite:

a) Mejorar la relacién sefial-ruido de la imagen.
b) Mejorar la resolucion espacial.
c) Mejorar la resolucién espectral.

49.- ;Qué instrumento Optico utilizaria para, ajustando la orientacién de una de
las dos, dejar paralelas dos superficies planas reflectantes?

a) Teodolito autocolimador.
b) Microscopio.
c) Espectrofotémetro.

50.- ¢Con qué tipo de carga util embarcada en un satélite de observacion de la
Tierra se podria obtener mayor resolucion espectral?

a) Camara Pancromatica.
b) Camara Multiespectral.
c) Espectrometro de transformada de Fourier.

51.- En un instrumento se requiere alto voltaje para su funcionamiento. ¢A qué
presion existe mayor riesgo de generacién de arcos voltaicos?

a) A presion atmosférica.
b) De 1 a 10 mbar.
c) De 10-4 a 10-6 mbar.

11
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52.- Un autocolimador 6ptico se emplea para:

a) Medir las variaciones angulares de la normal a las superficies especulares.
b) Medir la desviacion del rayo reflejado en las superficies.
c) El angulo que forma la superficie Optica respecto al nivel de burbuja interno.

53.- ¢Qué material usaria para un sistema O6ptico que trabaja en una banda
espectral que cubre a la vez el visible y el infrarrojo de 3 a 5 micras?

a) Germanio.
b) CaF2.
c) Zerodur.

54.- ¢(Cual de las siguientes expresiones relacionadas con un teodolito es
correcta?

a) Un teodolito autocolimador mide de manera absoluta tanto el eje de elevacion
como el de azimut.

b) Un teodolito autocolimador mide de manera absoluta el eje de elevacion, pero no
el de azimuth.

¢) Un teodolito autocolimador mide respecto a un nivel de burbuja interno el eje de
azimut.

55.- El entorno espacial en un detector CCD puede producir principalmente:
a) Una mejora de la eficiencia cuantica.
b) Una variacion del tamafio de pixel efectivo.
c) La apariciéon de pixeles muertos aleatoriamente en el area fotosensible.

12
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56.- En el catadlogo de vidrios de Schott algunos vidrios presentan el nombre
clasico habitual y una letra G seguida de un numero (ejemplo: BK7G18, LF5G19,
etc.) ¢que representa esta letra?

a) Que el vidrio presenta mayor dureza, por lo que es especialmente valido para
aplicaciones espaciales.

b) Que el vidrio ha sido dopado con 6xido de cerio.
c) Que el vidrio esta discontinuado y es dificil de obtener.

57.- El dopaje de un vidrio 6ptico con Ce provoca:

a) Ningun efecto sobre la transmitancia.
b) Su transmitancia disminuye principalmente en el UV.
¢) Su transmitancia aumenta en el visible.

58.- Los sensores pancromaticos cubren una banda de longitudes de onda:

a) Ancha, en el VIS e IR cercano.
b) Ancha, en el IR cercano y lejano.
c) Ancha, en el UV cercano y lejano.

59.- Los recubrimientos Opticos pueden realizarse de varias maneras, indique cual
de estas sentencias no se corresponde con un proceso de recubrimiento:

a) Deposicion quimica en fase vapor (CVD).
b) Deposicion fisica en fase vapor (PVD).
c¢) Deposicion fisica sin cambio de fase (DFD).

60.- Latécnica de deposicion de capa delgada mediante “sputtering” consiste en:

a) Bombardeo de sustratos mediante particulas a de alta energia.
b) Bombardeo intenso del blanco mediante materiales organicos de alta densidad.

c) Bombardeo intenso del blanco (catodo) con iones producidos en una descarga
eléctrica en forma de plasma.

13
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PREGUNTAS DE RESERVA

61.- Si en un sistema Optico reducimos el diafragma de apertura, la curva de la
MTF (Modulation Transfer Function) presentara:

a) Una reduccion de las frecuencias medias.
b) Una frecuencia de corte mas alta.
¢) Una frecuencia de corte mas baja.

62.- Si un detector bidimensional tiene pixeles contiguos de un tamafio de 25
micras la frecuencia de Nyquist del sistema sera:

a) 20 lineas/micra.
b) 40 lineas/mm.
c) 20 lineas/mm.

63.- ¢ Cual de las siguientes sentencias es correcta respecto a una lente delgada
divergente?

a) La imagen de un objeto real es siempre virtual.
b) En ninguna situacion del objeto daran una imagen real
c) Los haces de luz a la salida de la lente son siempre divergentes.

64.- Si en un sistema optico se modifica el diametro del diafragma de abertura se
modificara:

a) La Lucarna de Entrada.
b) La Pupila de Entrada.
c) El campo imagen.

65.- ¢Qué instrumentos harian falta como minimo para caracterizar la respuesta
radiométrica de un instrumento éptico pancroméatico de aplicacién espacial?

a) Una esfera integradora y un radiémetro calibrado.
b) Una fuente halogena y un espectrémetro calibrado.
¢) Una esfera integradora y un luxémetro calibrado.

14
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Supuesto practico 1

Un instrumento optico forma parte de la carga util de una misién espacial dedicada al
analisis Solar.

El instrumento se puede considerar como un polarimetro espectroscépico formador de
imagen.

Las caracteristicas principales de este instrumento son que tiene una apertura de
140mm, una focal efectiva de 4000mm y esté limitado por difraccién. El Field of View
(FOV) es de 0.28° x 0.28° y el detector tiene 2048 x 2048 pixeles de 10um.

La resolucién espectral se obtiene mediante un filtro sintonizable de 80mA centrado en la
longitud de onda de 617.3nm. La sensibilidad polarimétrica es de un coeficiente sefal-
ruido de 1000.

Describa como realizaria la caracterizacion del instrumento atendiendo a cada uno
de los siguientes:

1 Verificacion de la calidad de imagen: medida del frente de onda,

MTF(Modulation Transfer Function) 6pticay electro-Opticay focal.

2 Verificacién de laresolucion espectroscoépica.

3 Verificacién de la sensibilidad polarimétrica.

4 Considere que elementos activos moduladores de polarizacion incluiria en el
instrumento.

Incluya una breve descripcion del equipamiento necesario para realizar estas
verificaciones, asi como las lineas generales de los procedimientos y métodos a
utilizar.
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Supuesto practico 2

Se requiere desarrollar una camara espectral para embarcarla en un satélite de
Observacion de la Tierra.

Se solicita una resolucién espacial de 2.5m en tierra estando el satélite en una 6rbita LEO
(Low Earth Orbit) de 570km de altitud que trabajara en modo pushbroom.

El detector tiene 2048x2048 pixeles de un tamafio de 12um y la apertura minima debe
asegurar que la PSF (Point Spread Function) esté contenida en un pixel.

Las bandas de observacion seran al menos 5 y estaran comprendidas en el rango de 450
a 900nm.

1.

o gk wnN

Realice un esquema Optico del instrumento que permita entender la
configuracion Optica propuesta.

Calcule el tamarfio de la mancha de Airy del instrumento

Describa las herramientas de disefio a utilizar.

Funciones de mérito para la optimizacion del disefio éptico.

Determine la eleccién de materiales 6pticos y recubrimientos que realizaria.
Describa los principales elementos dispersivos que incluiria en la
realizacién de la camara espectral.

Determine la apertura minima requerida del instrumento y la focal del
sistema.

Férmulas a emplear:

1.22 A f'

> (Radio de la mancha de Airy)
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Supuesto practico 3

Con la ayuda de una lente delgada convergente de 20 cm de focal y de 10 cm de
apertura se fotografia una torre de 30 m de altura situada a 3 Km de distancia.

Determine cual sera sobre el negativo la altura de la imagen obtenida.
A 17 cm a la derecha de la primera lente se coloca una nueva lente divergente de
focal -5 cm y de 5 cm de apertura. El conjunto puede considerarse como un teleobjetivo.

1. Determine la altura de la nueva imagen y los aumentos laterales del sistema.

2. Determine la distancia de la primera lente a la placa fotografica.

3. Determine la focal de una lente delgada convergente que diera ella sola una
imagen del mismo tamafio que la que da el teleobjetivo.

Realice graficos mediante lentes paraxiales de la situacién.

Formulas necesarias:

1 1 1 L . L : : . o .
— =—+— relacion de conjugacion, siendo: s distancia objeto, s’ distancia imagen
s s

f' focal del sistema.

B'=-—, aumentos laterales.
s

1 1 1 d . . . :
— =t acoplamiento de sistemas, siendo: f'1 primera lente, ',
frof f £

segunda lente y d distancia de acoplamiento entre lentes.
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1.- La estimacién de la densidad atmosférica requiere del conocimiento de:

a) Presion.
b) Temperatura.
¢) Ambas.

2.- Las tormentas de polvo a gran escala:

a) Pueden hacer que la iluminacién caiga hasta un 1% de la habitual.
b) Pueden durar hasta tres meses.
¢) Todas las anteriores.

3.- En qué periodos areolares NO se suelen producir tormentas de polvo regionales:

a) Ls ~45° a 90°.
b) Ls ~190° a 240°.
C) Ls ~300° a 335°.

4.- Es un buen precursor de tormentas de polvo marcianas a gran escalala variacion de los
patrones de:

a) La presion atmosférica.
b) Los vientos.
¢) La humedad en el ambiente.

5.- Son patrones de circulacion a gran escala especificos que favorecen el crecimiento y la
propagaciéon de tormentas marcianas:

a) Ondas viajeras potenciadas por la condensacién en la superficie.
b) Ondas de Kelvin acoplados con mareas diurnas.
¢) Ambos.

6.- A medida que la opacidad aumenta durante la evolucion de una tormenta regional o
global de polvo:

a) La amplitud de la marea diurna de presion también aumenta.
b) La fase de la marea diurna disminuye.
c) Ambos.
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7.- Segun los resulados de Viking y Pathfinder, el componente mineral mayoritario del polvo
marciano es:

a) Si02.
b) SiO3.
c) Fe203.

8.- En las condiciones de la superficie marcianas, se considera que la produccién
mayoritaria de metano a través de lareaccion de Sabatier es:

a) CO2 + 2H20 -> CH4 + 202.
b) CO2 + 4H2 <-> CH4 + 2H20.
¢) CH3X + HX -> CH4 + X2, siendo X un halégeno.

9.-Ademés del niquel, puede servir de catalizador de las reacciones productoras de metano
en Marte:

a) Rutenio.
b) Alimina.
c) Ambos.

10.-El instrumento PFS de Mars Express detecto la presencia de metano en la atmdésfera
marciana en cantidades:

a) ~1 ppb.
b) ~15 ppb.
¢) ~100 ppb.

11.-En cambio, el sensor TLS del instrumento SAM de Curiosity ha detectado picos de
metano en el crater Gale de:

a) ~0.2 ppb.
b) ~20 ppb.
¢) ~200 ppb.



M3.-INVESTIGACION PROGRAMA 10

12.-Cudl de las siguientes afirmaciones al respecto de la generacion de metano en Marte es
cierta:

a) El colapso nocturno de la capa limite planetaria podria explicar los mayores niveles de metano
nocturno.

b) Hay evidencias de que los mayores picos de metano registrados por SAM se deben a
emisiones del propio rover.

¢) Ninguna de las dos.

13.- Las mayores cantidades de metano detectadas por Curiosity en el crater Gale han sido
en:

a) Primavera marciana (en el hemisferio norte).
b) Verano marciano (en el hemisferio norte).
c¢) Otofio marciano (en el hemisferio norte).

14.- Son posibles fuentes de metano en Marte:

a) Liberacion del metano atrapado en clatratos.
b) Serpentinizacion.
¢) Ambos.

15.- En el contexto de las detecciones de metano por parte de SAM en el créter Gale, juega
un papel mas relevante:

a) La circulacion y meteorologia local.
b) El transporte a escala global planetaria.
¢) Ninguno de los dos.

16.- La capa atmosférica marciana cercana a la superficie es calentada fundamentalmente
por:

a) Flujos turbulentos en esa capa.
b) Convergencia del flujo radiativo.
c) Ambos.
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17.- Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta:

a) La atmésfera marciana tiene mas influencia en la temperatura de la superficie que la
atmosfera mas densa de la Tierra.

b) La temperatura de la superficie en Marte es controlada principalmente por el intercambio de
calor con la atmosfera.

¢) Ninguna de las dos son ciertas.
18.- El valor tedrico del gradiente adiabatico seco en la troposfera marciana es de:

a) ~0.5 K/km.
b) ~2 K/km.
¢) ~4.3 K/km.

19.- En condiciones de poco polvo en suspension, el rango de temperatura diario (diferencia
entre la maximay minima diarias) es tipicamente de:

a) ~20 K.
b) ~60 K.
c) ~100 K.

20.- La presion media en la superficie de Marte es de:

a) ~3.2 hPa.
b) ~6.5 hPa.
¢) ~1013 hPa.

21.- La altura de escala del planeta Marte es:

a) 15.9 km.
b) 8.5 km.
c) 11.1 km.

22.- La excentricidad de la 6rbita marciana y distribucion asimétrica de la cantidad de hielo
de CO2 de los casquetes ocasiona:

a) Un maximo y dos minimos relativos en la presion media anual.
b) Dos maximos y dos minimos en la presién media anual.
¢) Dos méaximos y un minimo en la presidon media anual.
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23.- Las perturbaciones diarias de la presién media en Gale resultan de:

a) Mareas térmicas.
b) Circulaciones regional y local.
c) Ambas.

24.- La variabilidad anual media en la presion atmosférica es del:

a) ~10%.
b) ~25%.
c) 50%.

25.- El componente mayoritario de la atmésfera marciana es:

a) Diéxido de Carbono.
b) Nitrogeno.
c) Argon.

26.- Ademas de la sublimacion y deposicién del hielo de CO2 de los casquetes polares,
contribuye a la variabilidad atmosférica anual:

a) La absorcion del CO2 por parte del regolito.
b) La adsorcién del CO2 por parte del regolito.
¢) Ambos.

27.- El efecto invernadero en la atmosfera marciana es relativamente débil debido a:
a) La baja concentracion de vapor de agua.
b) Baja presion atmosférica.
c) Ambos.

28.- El proceso de fotodisociacion del CO2 atmosférico en Marte da lugar a:

a) CO + 0.
b) C + O2.
c) CN + O2.
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29.- Las nubes de hielo de CO2 pueden formarse en:

a) En zonas tropicales donde se produce inversion térmica nocturna.
b) En condiciones tales que la temperatura del aire es superior al punto de congelacion del CO2.
c) En invierno en las regiones polares y a gran altitud en las regiones tropicales.

30.- Es cierto que:

a) El casquete polar norte tiene una capa de hielo de CO2 méas profunda que el sur, y se sublima
por completo en invierno del hemisferio norte.

b) Bajo la capa de hielo de agua, el casquete polar sur tiene una capa de unos 8 metros de
profundidad pero, aunque disminuye su grosor, permanece durante todo el afio marciano.

¢) Ninguna de las dos es cierta.
31.- En Marte, la circulacién media de los vientos es bastante constante, y:

a) La variabilidad a corto plazo en la atmésfera superior también lo es.
b) Los vientos en capas superiores son muy variables.
¢) En el hemisferio norte los vientos son muy estables, pero en el sur son muy variables.

32.- El efecto de la topografia marciana se aprecia en los vientos:

a) Hasta unos 2 km de altitud sobre la superficie del planeta.
b) Hasta unos 20 km de altitud.
¢) Unos 250 km por encima de la superficie.

33.- La atmdésfera marciana es tenue, y los vientos pueden alcanzar, como mucho:

a) 15 km/h.
b) Alrededor de 100 km/h.
¢) Mas de 500 km/h.

34.- Los patrones de viento en latitudes bajas estan dominados por:

a) Movimiento celular de Hadley.
b) Movimiento browniano.
¢) Inestabilidades de Rossby.
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35.- En latitudes bajas, a medida que el aire se mueve hacia el ecuador:

a) El efecto Coriolis desvia el flujo superficial hacia el este.
b) El efecto Coriolis desvia el flujo superficial hacia el oeste.
c¢) En el hemisferio norte lo desvia hacia el este, y en el sur hacia el oeste.

36.- Los vientos de ladera ocurren cuando los vientos ambientales son més débiles, y:

a) La inestabilidad de Rayleigh-Taylor genera un flujo convectivo por efecto de la gravedad.
b) Las ondas de gravedad empujan a las masas de aire de altitudes inferiores ladera arriba.

¢) Regiones adyacentes de la superficie, a diferentes elevaciones, se calientan o enfrian por
igual.

37.- En Marte, los vientos inducidos térmicamente pueden ser muy fuertes debido a:

a) El elevado rango de temperaturas diurnas.
b) A la baja inercia térmica de la atmosfera.
c) Ambas.

38.- Se estima que el umbral de velocidad de viento requerida para que se produzca el
fendmeno de saltacion en Marte es:

a) 1 m/s.
b) 15 m/s.
c) 25 ml/s.

39.- Es tipico que los vientos de ladera sean una caracteristica comun y regular de la
meteorologia local marciana en:

a) Verano.
b) Otofio.
¢) Primavera.

40.- Lacirculacién catabéticainduce predominantemente:

a) Un calentamiento adiabatico de la atmésfera.
b) Una disminucion de calor sensible descendente.
c) Ambos.
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41.- MRAMS simula la circulacion atmosférica:

a) A escala regional.
b) A escala local.
c) Ambos.

42.- El modelo de simulacién MRAMS _NO_ resuelve en su nacleo dinamico:

a) El momento.
b) La conservacion de la masa.
¢) La fotoquimica.

43.- El espaciado de la cuadricula de MRAMS es:

a) Regular.
b) Irregular.
¢) Interpolado.

44.- MRAMS incluye entre sus caracteristicas:

a) Un modelo de dinamica hidrostético.
b) Un modelo de regolito marciano.
c¢) Ninguno de ellos.

45.- MRAMS _NO_ puede alcanzar resoluciones de malla horizontales de:
a)lm.
b) 10 m.
¢) 1000 km.

46.- Pueden simular dinamicas atmosféricas a escalas globales:

a) MRAMS.
b) MarsWRF.
c¢) Ninguno de ellos.



M3.-INVESTIGACION PROGRAMA 10

47.- NO_ es cierto que MarsWRF:

a) Funciona unicamente en 2 o 3 dimensiones.
b) Puede acoplar procesos dindmicos a distintas escalas de simulacion.
c) Permite hacer proyeccion cartogréfica.

48.- MarsWRF emplea como nucleo dindmico del modelo:

a) Lagrangiano.
b) Euleriano.
¢) Ambos.

49.- MarsWRF esta desarrollado mayormente en:

a) C.
b) Fortran.
c) Cobol.

50.- El modelo de simulacion MarsWRF emplea como coordenada vertical:

a) La altura.
b) La presion hidrostatica.
c¢) Ninguna de las dos.

51.- _NO_ se considera un modelo de circulacion general a:

a) LMD.
b) MITgcm.
c) MRAMS.

52.- El modelo de circulacion global de Marte desarrollado en NASA Ames emplea en la
actualidad:

a) Nucleo dinamico de malla C de Goddard.
b) Nucleo dindmico de volumen finito de esfera cubica.
¢) Ambos.
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53.- El regolito suele:

a) Adsorber moléculas de agua.
b) Liberar moléculas de agua.
c) Ambos.

54.- El proceso de intercambio de moléculas de agua con el regolito marciano es controlado
por:

a) La ecuacion de difusion.
b) Ecuacion de conveccion.
c¢) Ecuacion de Nernst-Planck.

55.- Es cierto que:

a) El vapor de agua inestabiliza la atmdsfera marciana.

b) La fotdlisis de la molécula de agua aporta radicales hydroxil, el principal oxidante del ciclo
fotoquimico marciano.

¢) Ninguno de los dos.
56.- La fuente principal de agua atmosférica en Marte es:

a) El regolito de latitudes bajas.
b) El casquete polar norte.
c) El casquete polar sur.

57.- Segun las observaciones de TES en MGS, el pico maximo de abundancia en el
hemisferio norte es de:

a) ~25 pr-um.

b) ~60 pr-um.
¢) ~100 pr-um.

10
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58.- Segun los modelos GCM que apoyan las mediciones de TES en MGS, el mecanismo
dindmico mas eficiente es:

a) Vapor de agua procedente del maximo estival del hemisferio sur es transportado al hemisferio
norte.

b) Vapor de agua procedente del maximo estival del hemisferio norte es transportado al
hemisferio sur.

¢) Vapor de agua procedente de la liberacion del regolito ecuatorial es transportado a ambos
hemisferio durante los veranos.

59.- En base a los datos de SSI en Phoenix, el agua se encuentra:

a) Bien mezclada en la columna.
b) Confinada en una capa cercana a la superficie de 2.5 km.
c) Casi inexistente en los primeros 10 km sobre la superficie.

60.- Las componentes cuasidiurnas de las ondas de Kelvin se acoplan a:

a) Fase de las mareas diurnas.
b) Amplitud de las mareas diurnas.
¢) Periodo de ondas baroclinas.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.- Donde hay més probabilidad de que se formen bolsas de aire frio en Marte:

a) En el Crater Gale.
b) En Elysium Planitia.
¢) En ambos.

62.- Las ondas de Kelvin-Helmholtz se propagan mas favorablemente:

a) Horas de conveccion.
b) Inversién térmica.
c¢) Horas de atmésfera neutralmente estable.

11
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63.- _NO_ es cierto que:

a) La excentricidad de Marte es mucho mayor que la de la Tierra.
b) Los inviernos y veranos meridionales son mas amplios que en la Tierra.

c) Los equinoccios marcianos coinciden con su afelio y perihelio en la actualidad, recibiendo
mas radiacion solar durante el verano del hemisferio sur.

64.- Las ondas baroclinas estan asociadas a:
a) Inestabilidades de Rossby.
b) Ondas de Kelvin.
¢) Ondas de gravedad.
65.- La cizalladura del viento da lugar a:
a) Inestabilidades de Kelvin-Helmholtz.

b) Estabilidad de conveccion.
c) Vortices de von Karman.

12
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Supuesto practico 1

La Agencia Espacial Europea y la NASA plantean una mision conjunta a Marte denominada
MYDRAX, para tratar de zanjar la polémica presencia y abundancia del metano en Marte. Se trataria
de una mision de bajo coste, con un Unico elemento aterrizador y una minima carga Util cientifica,
gue seria lanzada a finales de esta década.

Dadas las restricciones de tamafio y peso, el elemento aterrizador funcionaria con un pequefio
generador de radioisétopos, por lo que no precisaria de paneles solares para su operacion. Este
sistema, ademdas de proporcionar potencia, permitiria mantener al elemento aterrizador en
condiciones térmicas adecuadas, incluso en altas latitudes, si asi fuese decidido.

La duracién estimada de MYDRAX es de 1 afio marciano, a fin de registrar un ciclo estacional
completo.

En este contexto, se le pide que:

1. Describa las distintas perspectivas / hipotesis actuales al respecto de la presencia de metano
en Marte, sus potenciales fuentes, posibles sumideros, asi como sus implicaciones
astrobiologicas.

2. Defina los objetivos cientificos de alto nivel de MYDRAX, L1 y L2, y unos posibles
observables aplicables a la mision. Nota: tenga presente las restricciones de peso, potencia
disponible, y duracion descritas en el enunciado.

3. Realice una propuesta de técnicas instrumentales y/o instrumentos que se requeririan para
llevar a cabo la mision, asi como un posible esquema de operacion general. Justifique su
propuesta.

4. Realice y justifigue una propuesta de 3 lugares de aterrizaje sobre la superficie marciana, a
fin de poder cumplir el objetivo fundamental de dilucidar si hay metano en Marte, y su
abundancia estacional.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podra efectuar las
suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre hacerlas constar en su
propuesta de solucion.
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Supuesto practico 2

La Agencia Espacial Europea y la NASA plantean una misién conjunta a Marte, denominada
MYDRAX, en preparacion de las futuras misiones tripuladas. Ante el cierto desconocimiento que
supone la formacion y evolucion rapida de las tormentas de polvo planetarias, las agencias trabajan
en esta mision especialmente dedicada al estudio de las tormentas de polvo, con especial interés
en las tormentas globales planetarias.

Se trataria de una misién de bajo coste, con tres elementos aterrizadores estaticos (landers, no
rovers) y una minima carga util cientifica cada una, que serian lanzadas a finales de esta década.

Dadas las restricciones de tamafio y peso, cada elemento aterrizador funcionaria con un pequefio
generador de radioisétopos, por lo que no precisaria de paneles solares para su operacion. Este
sistema, ademas de proporcionar potencia, permitiria mantener al elemento aterrizador en
condiciones térmicas adecuadas, incluso en altas latitudes, si asi fuese decidido.

La duracién estimada de cada uno de los elementos aterrizadores de MYDRAX es de 1 afio
marciano, a fin de registrar un ciclo estacional completo.

En este contexto, se le pide que:

1. Describa la caracteristica conocida como dicotomia marciana, asi como las distintas
hipétesis aceptadas por la comunidad cientifica respecto a formacion e impacto en la
dinamica atmosférica.

2. Proponga y justifique los lugares de aterrizaje para estudio de tormenta global desde la
superficie, y la instrumentacién minima que las sondas roboéticas deberian llevar.

3. Asuma ahora que el consorcio internacional de agencias espaciales aprueba en ultimo
momento la inclusién de un nuevo y Unico elemento orbitador complementario a las sondas
de superficie. Proponga y justifique una cierta instrumentacion para este satélite, y la orbita
que éste deberia describir.

4. Proponga Y justifique la longitud solar (L_s) en el que seria preferible el aterrizaje de los
elementos de superficie. Justifique si los elementos de superficie deberian ser coincidentes
0 escalados en el tiempo.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podra efectuar las
suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre hacerlas constar en su
propuesta de solucion.
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Supuesto practico 3

Sele pide que realice un analisis comparativo de los entornos de aterrizaje de las tres ultimas
misiones enviadas por NASA a la superficie de Marte:

a) El crater Gale, donde se encuentra la mision Mars Science Laboratory / Curiosity.
b) Elysium Planitia, donde la misién InSight estuvo en operacion hasta finales de 2022.
c) Eldelta de entrada del crater Jezero, lugar donde se encuentra la misién

Mars2020 / Perseverance.

En base a los siguientes puntos de estudio:

1. Caracteristicas geoldgicas relevantes para el estudio de la dinamica atmosférica.

2. Patrones de viento. Describa sus consideraciones al respecto de posibles vuelos de drones
en estos lugares.

3. Fendmenos convectivos y de levantamiento de polvo. Describa asimismo las implicaciones
de los vientos en estos fendmenos.

4. Ciclos de temperatura.

En todo lo no contemplado en el enunciado de este supuesto, el opositor podra efectuar las
suposiciones que considere convenientes, debiendo siempre hacerlas constar en su
propuesta de solucion.
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1.- ¢Qué articulo de la Constitucion Espafiola reconoce el derecho ala proteccién de la salud?

a) Articulo 40.
b) Articulo 43.
c) Articulo 50.

2.- ¢, Cudl de estas enfermedades NO es declaracion obligatoria?

a) Lepra.
b) Legionelosis.
c) Artritis reumatoide.

3.- Senale la definicion FALSA:

a) Prevencién primaria: conjunto de actividades destinadas a conseguir que la enfermedad no se
produzca.

b) Prevencién secundaria: busca eliminar la enfermedad en sus primerisimas fases.
¢) La prevencion primaria solamente actia sobre el medio ambiente.

4.- Con respecto al calendario de vacunacién cual de estas afirmaciones es CIERTA:

a) El calendario de vacunacién es la secuencia cronolégica de vacunas que se administran
sistematicamente en un pais o &rea geografica.

b) El fin es obtener en la poblacion una inmunizacion adecuada frente a las enfermedades para las
gue se dispone de una vacuna eficaz.

¢) Ambas son ciertas.
5.- Es competencia de la administracidn sanitaria autonémica:
a) La sanidad exterior.

b) La politica del medicamento.
¢) La gestion de los servicios de salud.
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6.- Cudl de estas afirmaciones es FALSA:

a) Los cuidados paliativos son apropiados para personas de todas las edades y en todas las etapas
de cualquier enfermedad grave.

b) Los cuidados paliativos estan indicados Unicamente cuando el paciente esté recibiendo
tratamiento activo.

¢) Estan disefiados para que el equipo de atencion médica ayude a las personas que padecen una
enfermedad grave a vivir tan bien como sea posible por tanto tiempo como puedan.

7.- Con respecto al riesgo cardiovascular (RCV) sefiale la afirmaciéon INCORRECTA:

a) Los factores de riesgo cardiovascular no modificables son el sexo, la raza, la edad o los
antecedentes familiares.

b) No existen factores adicionales como el consumo de alcohol, el sedentarismo y una dietan o
saludable que potencialmente pueden modificar el calculo del RCV.

c) La estimacion del riesgo cardiovascular (RCV) de una persona es un instrumento esencial para
tomar decisiones clinicas sobre las intervenciones necesarias para controlar los factores de riesgo.

8.- Con respecto a la neuritis Optica neuritis 6ptica es FALSO que:

a) La esclerosis multiple es causa de neuritis ptica.
b) El dolor se incrementa con los movimientos oculares.
¢) Nunca es unilateral.

9.- La tiroiditis de Hashimoto:

a) Los pacientes con tiroiditis de Hashimoto cursan con hipertiroidismo.
b) La tiroiditis de Hashimoto es una patologia de origen inmunitario.
c) La tiroiditis de Hashimoto tiene una instauracion aguda.

10.- Sefiale la afirmacion INCORRECTA:

a) La enfermedad de Parkinson es una afeccién degenerativa del cerebro asociada a sintomas
motores (lentitud de movimientos, temblores, rigidez y desequilibrio) y a otras complicaciones, como
el deterioro cognitivo, los trastornos mentales, los trastornos del suefio y el dolor y las alteraciones
sensoriales.

b) Se desconoce la causa de la enfermedad de Parkinson, pero varios factores parecen influir.
c¢) El tratamiento neuroquirurgico es de eleccidén en personas con Parkinson.
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11.- Sefiale la afirmacién FALSA:

a) La enfermedad de Alzheimer se encuentra dentro del grupo de las demencias degenerativas
primarias.

b) Los trastornos cerebrovasculares no son el origen de la demencia vascular.

¢) Las mutaciones en los genes para la proteina precursora del amiloide, pueden conducir a formas
autosémicas dominantes de enfermedad de Alzheimer.

12.- NO es una complicacion del vitiligo:

a) Problemas oculares.
b) Alteraciones neuroldgicas.
c¢) Problemas auditivos.

13.- Senale la afirmacion INCORRECTA:

a) La proteinuria puede ser el resultado de diferentes causas, por lo que los sintomas no estan
relacionados especificamente a la presencia de proteinas en la orina, pero si a las causas.

b) La hematuria por estrés fisico que aparece sobre todo en personas jévenes muy deportistas esta
ligada a patologias graves.

¢) La microalbuminuria y la proteinuria total sirven como marcadores de funcion glomerular y por
ende de dafio renal.

14.- Senale la afirmacion FALSA:

a) La hipoacusia neurosensorial es la secundaria a lesiones en el conducto auditivo externo, la
membrana timpanica o el oido medio.

b) Se denomina ototoxicidad a las perturbaciones transitorias o definitivas de la funcion auditiva y/o
vestibular inducidas por sustancias de uso terapéutico.

b) La sordera profesional es una enfermedad que provoca una alteracion coclear bilateral
irreversible, secundaria a la exposicion prolongada a niveles sonoros elevados.

15.- Es FALSO que:

a) Las zoonosis como aquellas enfermedades que se transmiten de forma natural de los animales
vertebrados al hombre, y viceversa.

b) La infeccion urinaria causada por E. coli es muy poco frecuente.
¢) La pasteurizaciéon de la leche ayuda a prevenir la brucelosis.
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16.- Sefiale que es FALSO con respecto al asma bronquial:

a) El asma bronquial es una enfermedad cronica que afecta las vias respiratorias, y es causada
por una combinacion de factores genéticos y ambientales.

b) Las alergias no son una causa comun del asma bronquial.

¢) En pacientes en los que se demuestra un componente alérgico, el tratamiento con
antihistaminicos puede ser beneficioso.

17.- ¢ Cudl es el sintoma principal de la enfermedad renal crénica?

a) Poliuria.
b) Hematuria.
c¢) Hipertension arterial.

18.- La causa mas frecuente de pancreatitis aguda:

a) Litiasis biliar y consumo de alcohol.
b) Hepatitis viricas.
c) Diabetes tipo 1.

19.- El tratamiento farmacolégico de eleccién en la hipertrigliceridemia pura por encima de
500mg/dl y tras el fracaso de los cambios higiénico-dietéticos es:

a) Estatinas.
b) Fibratos.
¢) Acido nicotinico.

20.- Con respecto ala fibromialgia sefiale la respuesta CORRECTA:

a) El diagndstico se realiza a través de pruebas de laboratorio.
b) El tratamiento con opiaceos es de primera eleccion.
c) Afecta con mayor frecuencia a mujeres.

21.- ¢ Cudl es el tratamiento de eleccion en la polimialgia reuméatica?
a) Miorrelajantes.

b) Paracetamol.
c¢) Corticoides.
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22.- (Cuél de estos alimentos NO contiene gluten?

a) Maiz.
b) Trigo.
c) Cebada.

23.- Sefale larespuesta CORRECTA:

a) En el conjunto de enfermedades neuroldgicas que pueden presentar temblor cabe destacar,
por su frecuencia, la enfermedad de Parkinson y el temblor esencial.

b) La intensidad del temblor se acentGa en situaciones de tensién emocional, fatiga, ingestion de
estimulantes (cafeina) o al sentirse observado.

¢) Ambas respuestas son correctas.
24.- Cual de estas afirmaciones es CORRECTA:

a) Los estudios transversales o de prevalencia son estudios observacionales, donde se recogen
datos de una muestra en un tiempo determinado.

b) No es un requisito imprescindible elegir una muestra adecuada.
c) Los estudios transversales sirven para establecer causalidad.

25.- Sefiale la afirmacién INCORRECTA:

a) La realizacion de cualquier estudio clinico-epidemiologico pretende poner de manifiesto al final
de este si existe 0 no asociacién entre diferentes variables.

b) La tasa de letalidad se calcula tomando como referencia a la poblacion total, tanto sana como
enferma.

c¢) Un “proyecto de investigacion” es un procedimiento cientifico destinado para
recabar informacion y formular hipétesis sobre un determinado fendmeno social o cientifico.

26.- Es FALSO que:

a) En Espafa existe un sistema de farmacovigilancia para facilitar la recogida de informacion
sobre los efectos adversos que pueden ocasionar los medicamentos.

b) En cada Comunidad Autbnoma existe un centro de farmacovigilancia.

c) Solamente los médicos de atencidn primaria pueden comunicar sospechas de reacciones
adversas a medicamentos.
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27- ¢Cual NO es una causa de hiperpotasemia?:

a) Insuficiencia renal.
b) Diarrea cronica.
¢) Quemaduras.

28.- Sefale la afirmacion CORRECTA:

a) La diabetes gestacional (DG) afecta la morbilidad materna y fetal.

b) La obesidad infantil es uno de los principales problemas de salud publica a nivel internacional y
se asocia, junto con el sobrepeso, con numerosos problemas de salud tanto en la infancia como
en la edad adulta.

¢) Ambas respuestas son correctas.
29.- En el resfriado comun los antibiéticos se utilizan cuando:

a) Siempre.
b) Nunca.
¢) Cuando aparecen complicaciones.

30.- Paciente que a la exploracién presenta fondo de ojo con gran numero neoformaciones
vasculares en la papilay hemorragias en polo posterior. El diagnostico de sospecha es:

a) Retinopatia pigmentaria.
b) Retinopatia diabética.
¢) Retinopatia hipertensiva.

31.- Sefale la afirmacion FALSA:

a) Por paciente geriatrico se entiende aquel sujeto de edad avanzada con pluripatologia y
polifarmacia y que ademas presente cierto grado de dependencia para las actividades basicas de la
vida diaria.

b) Los cambios posturales son una practica importantisima y fundamental en el cuidado integral del
paciente geriatrico, ya que por las caracteristicas de la piel son mas propensos a que aparezcan
lesiones en las zonas de presion.

¢) Los cambios fisiol6gicos secundarios al envejecimiento no afectan a la absorcion de los
farmacos.
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32.- El agente causal predominante de la bronquiolitis es:

a) Influenza.
b) Virus respiratorio sincitial.
¢) Adenovirus.

33.- Los xantomas y xantelasmas son debidos al depésito de:

a) Depdésitos de lipidos bajo la piel.
b) Depdsitos de sales de cobre.
c¢) Depasitos de bilirrubina.

34.- En cuanto al tabaquismo es FALSO que:

a.- Independientemente de la fase de abandono del consumo del tabaco en la que el fumador se
encuentre, la intervencion terapéutica sera siempre farmacologica.

b.- Los fumadores en fase de preparacion se muestran dispuestos a realizar un serio intento de
abandono en el momento actual.

c.- Cualquier fumador que acuda a la consulta de un profesional sanitario debe ser advertido sobre
la necesidad de abandonar el tabaco y debe ser ayudado para conseguirlo.

35.- La hipertension arterial:

a.- Continda siendo el principal factor evitable de enfermedad cardiovascular (ECV) y de mortalidad.

b.- La inercia terapéutica y la falta de adherencia a los tratamientos constituyen las dos causas mas
frecuentes de hipertensién mal controlada.

c.- Ambas afirmaciones son ciertas.

36.- Una de estas afirmaciones es FALSA:

a.- La epidemiologia, uno de los pilares de la salud publica, necesita para sus estudios datos de la
poblacién y de su distribucion segun las caracteristicas de persona, lugar y tiempo.

b.- Las variables mas comunmente utilizadas en la demografia son las de edad y sexo.

c.- La demografia dinamica reconoce las caracteristicas de una sociedad en un momento
determinado, recogiendo datos generales de la poblacién tales como: sexo, edad, ocupacion.
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37.- Ante un voluntario de ONG que realiza tareas en centro de acogida a refugiados y que
presenta un cuadro de fiebre, esputos hemoptoicos y deterioro general, sospechamos de:

a.- Mesotelioma pleural.
b.- Tuberculosis pulmonar.

c.- Asma bronquial.

38.- Paciente oncoldgico en tratamiento con quimioterapia y que presenta erupcion vesiculosa
con dolor alo largo de extremidad superior derecha sospechamos de:

a.- Herpes zoster.
b.- Reacciéon adversa medicamentosa.

c.- Reaccion fotosensible.

39.- Paciente varon de 55 afios de edad que acude a consulta por presentar asteniay disnea. A
la exploracion fisica destacé la palidez cutdneo-mucosa, siendo el resto de la exploracion fisica
normal. Antecedentes de diverticulitis. Hay que destacar que la exploracién neurolégica fue
normal. El diagnoéstico de sospecha es:

a) Anemia ferropénica.
b) Anemia aplésica.

¢) Anemia perniciosa.
40.- Con respecto al cancer de cérvix sefiale la respuesta CORRECTA:

a) El factor de riesgo mas importante del cancer de cuello uterino es la infeccidn por el virus del
papiloma humano.

b) El virus de inmunodeficiencia humana debilita el sistema inmunitario y ocasiona que las mujeres
estén en un mayor riesgo de infecciones por Virus del Papiloma Humano incrementando el riesgo
de padecer cancer de cuello uterino.

¢) Ambas son correctas.

41.- Es FALSO que:

a) En la menopausia disminuye el estradiol y aumenta la FSH.

b) La menopausia es un proceso fisiolégico normal en la vida de la mujer que implica la
desaparicion definitiva de la menstruacion durante 12 meses consecutivos y sin una enfermedad
gue la provoque.

c) Después de la menopausia, la densidad 6sea se incrementa.
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42.- En cuanto a las suturas:

a) El calibre del hilo de sutura a utilizar y su permanencia varian de acuerdo con la zona anatomica.

b) Las suturas deben ser retiradas en un tiempo suficiente que permita el desarrollo inicial de la
cicatrizacion y la fuerza de tension en la herida.

¢) Ambas afirmaciones son ciertas.

43.- Es FALSO que:

a) La urolitiasis es un cuadro complejo en el que intervienen factores genéticos y ambientales,
especialmente dietéticos.

b) Independientemente del tipo de litiasis, la ingesta elevada de agua (2.000-3.000 ml/1,73 m2) ha
mostrado no ser efectiva ni beneficiosa.

¢) Un pH urinario 4cido (pH<5.5) favorece la litiasis de acido drico, mientras que un pH urinario
alcalino (pH>7) favorece la litiasis por oxalato célcico.

44.- Alos casos de una enfermedad determinada en una poblacién se le denomina:

a) Tasa de incidencia.
b) Incidencia acumulada.

c¢) Prevalencia.
45.- El sintoma mas frecuente del embolismo pulmonar es:

a) Hemoptisis.
b) Fiebre e hiperhidrosis.

c) Disnea inexplicable y de aparicion brusca.

46.- En un paciente que tras unainmovilizacién prolongada en cabestrillo presenta dolor y
limitacién a los movimientos pasivos, el diagndstico mas probable es:

a) Rotura del manguito de los rotadores.
b) Capsulitis adhesiva.

¢) Tendinitis del supraespinoso.
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47.- La osteoporosis:

a) No provoca fracturas ni aplastamientos vertebrales.
b) Una causa de osteoporosis es el tratamiento continuado de corticoides.

c¢) La densitometria no es de utilidad en el diagndstico de osteoporosis.

48.- Sefiale en qué marco territorial desarrollan sus actividades sanitarias los equipos de
atencioén primaria:

a) En las provincias.
b) En los distritos municipales.

¢) En las zonas basicas de salud.

49.- En relacion con los Productos Farmacéuticos, las competencias que corresponden al
Estado son las siguientes:

a) Legislacion sobre productos farmacéuticos.

b) Evaluacion, autorizacion y registro de medicamentos de uso humano, de uso veterinario y
productos sanitarios.

c) ay b son ciertas.
50.- En la obesidad es FALSO que:

a.- El tratamiento farmacolégico puede ser util en casos seleccionados, pero esté indicado siempre
en combinacién con cambios en el estilo de vida.

b.- La cirugia bariatrica es el tratamiento de primera eleccion.

c.- Es enfermedad croénica definida por el aumento de la masa grasa corporal.
51.- La dermatitis de contacto:

a) Es una enfermedad inflamatoria frecuente en regiones cutaneas con alta densidad de glandulas
sebaceas.

b) Es un trastorno crénico que habitualmente comienza en el primer afio de vida y que puede durar
hasta la edad adulta.

¢) Es la inflamacion de la piel causada por el contacto directo con irritantes (dermatitis de contacto
irritativa) o alérgenos (dermatitis de contacto alérgica).
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52.- Es FALSO que:

a) Las migrafias pueden causar un dolor latente y palpitante normalmente en una zona de la
cabeza.

b) La migrafia se puede diagnosticar con prueba analiticas especificas.

¢) Las migrafias pueden desencadenarse por falta de suefio, cambios de tiempo, hambre, excesiva
estimulacion sensorial, estrés y otros factores.

53.- Con respecto ala ansiedad es FALSO que:

a) Las mujeres tienen mas riesgo que los hombres de padecer un trastorno de ansiedad.

b) Las causas de los trastornos de ansiedad no son totalmente conocidas, pero parece que pueden
originarse por la combinacién de varios factores.

¢) Como tratamiento farmacoldgico se utilizan antidepresivos, el carbonato de litio o
psicoestimulantes.

54.- La esplenomegalia:

a) La esplenomegalia es casi siempre secundaria a otros trastornos
b) Es un agrandamiento anormal del bazo.
¢) Ambas afirmaciones son ciertas.

55.- El mesotelioma maligno:

a) Afecta principalmente a mujeres jovenes.
b) Es el tipo de cancer pleuropulmonar mas frecuente.
c) La exposiciéon al amianto (asbesto) influye en el riesgo de padecerlo.

56.- En hipertension arterial:

a) La diabetes no incrementa el riesgo de hipertensién arterial.

b) El control adecuado de la presion arterial reduce el riesgo de ictus y de otras enfermedades
cardiovasculares.

) Las estatinas son el tratamiento de primera eleccién para la hipertension.
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57.- La zona basica de salud:

a) Esta formada por un Unico centro de salud.

b) Es aquella delimitacion geogréfica sanitaria mas basica que sirve de referencia para la
planificacion y organizacion del trabajo de los “Equipos de Atencion Primaria”.

c¢) Esta formada por un Unico equipo de atencién primaria.
58.-El consumo excesivo de alcohol:

a) Afecta en menor medida a las mujeres.
b) No produce nunca hepatitis aguda.
c) Es responsable de tumores malignos, accidentes, violencia y problemas sociales.

59.-La causa mas frecuente de gastroenteritis aguda es:

a) Medicamentosa.
b) Infecciosa.
c) Intoxicaciones por metales.

60.-La Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crénica (EPOC):

a) En la EPOC la produccién de moco en los pulmones esta disminuida.

b) La EPOC no se cura, pero puede mejorar si no se fuma ni se esté expuesto a aire contaminado,
vacunandose para evitar infecciones y con farmacos, oxigeno y rehabilitacion pulmonar.

c) La EPOC no es una enfermedad progresiva.

PREGUNTAS DE RESERVA

61.-Las quemaduras:

a) Las quemaduras de primer grado destruyen la epidermis y dermis y pueden dafar el tejido
subcutaneo.

b) El tratamiento no depende del lugar y de la gravedad de la lesién.

¢) Involucran los dafios en el tejido producidos por el calor, la sobreexposicion al sol o a otra
radiacion. o el contacto con productos quimicos o la electricidad.
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62.- Es un factor de riesgo para desarrollar un trastorno de la conducta alimentaria:

a) Alta autoestima.
b) Edad media de la vida.
¢) Sexo femenino.

63.- En el estudio de cohortes:
a) El disefio prospectivo es el mas tipico de este tipo de estudios.
b) Los estudios retrospectivos suelen ser mas rapidos de realizar y mas baratos.
¢) Ambas afirmaciones son ciertas.
64.- El programa de anciano polimedicado va dirigido a:
a) Mayores de 75 afios que consumen 6 0 mas principios activos.
b) Mayores de 65 afios tratados por dos patologias.
¢) Mayores de 70 afios hipertensos y diabéticos.
65.- En el programa de vacunacién en adulto se incluye:
a) Gripe.

b) Enfermedad neumanica.
c) Ambas.
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Supuesto practico 1

Se presenta el caso de una joven de 33 afios de edad, sin antecedentes médicos de
interés, fumadora de 40 cigarrillos/dia y que trabaja como administrativa en un centro
de acogida, donde la poblacién inmigrante constituye un alto porcentaje de la
poblacion, y por tratarse de una zona de transformacion social atienden a poblacion en
riesgo de exclusion social. Inicialmente presentd febricula, malestar general, tos
escasa y mialgias tratAndose como un cuadro pseudogripal con antitérmicos y reposo
en domicilio hasta mejoria.

Una semana después y ya incorporada al trabajo presenta un esputo hemoptoico.

Exploracion: Buen estado general. Talla: 1.67; Peso: 62kg; IMC: 22,23. Buena
coloracién de piel y mucosas. s02:97-98%.FC:84l.p.m.

No focalidad neuroldgica. No adenopatias cervicales. No se palpa bocio.

ACR: Tonos ritmicos, no soplos. Hipoventilacion en base pulmonar derecha y
crepitantes finos.

Resto de la exploracion por érganos y aparatos sin datos de interés.

Pruebas Complementarias:

Analitica: Leucocitos: 5110, Neutréfilos 40%, Linfocitos 30%. Hematies:
4.750.000; Hemoglobina: 14,3; Hematocrito: 41,8; VCM: 8. VSG: 19 y PCR:
2(0.01-0.50).

- Con estos datos, ¢Cual seriala sospecha diagnostica?
- ¢Mediante que pruebas confirmaria el diagnéstico?

- ¢ Cuédl seriala conducta terapéutica?

- ¢Seranecesarialaintervencion en el entorno?

- Indicar educacion sanitaria.
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Supuesto practico 2

Paciente de 62 afios, jardinero y que acude a consulta por presentar herida en rodilla
derecha tras caida mientras realizaba tareas de desbrozado en el jardin del centro de
trabajo.

Exploracion: 170 cm de altura 'y 111 kg de peso, obeso con indice de masa corporal
38,4. Normohidratado, presenta gran dificultad respiratoria que pone en relacién con
los dos tramos de escalera que ha tenido que subir hasta la consulta.

Tension arterial, 166/115 mmHg, frecuencia cardiaca, 92 Il.p.m., frecuencia
respiratoria, 18. Auscultacion cardiaca normal. Auscultacion pulmonar, roncus
dispersos por ambos campos. Crepitantes en ambas bases pulmonares.

Como antecedentes personales destacan:
-Cuadros catarrales de repeticion.

-Hipercolesterolemia en tratamiento con simvastatina 20 mg/dia. No sigue dieta
ya que come fuera de casa.

-Ultima analitica: realizada hace dos afios en un reconocimiento médico
laboral, glucemia basal en ayunas 133 mg/dl, colesterol total de 278 mg/ml,
triglicéridos 253 mg/dl, urea, creatinina, iones y enzimas hepaticas normales.

-Es fumador de 50-55 cigarrillos al dia y dos cigarros puros los fines de
semana.

-Bebedor de medio litro de vino al dia. No declara uso de otras drogas.

- Ante la clinica que presenta el paciente, ¢Cual seria el diagnostico de
sospecha?

- ¢Qué determinaciones analiticas pediria a este paciente?
- ¢Solicitaria otro tipo de pruebas?
- ¢Quétipo de tratamiento indicaria al paciente?

- Indicar educacién sanitaria.
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Supuesto practico 3

Acude a la consulta mujer de 53 afios con antecedentes de infecciones recurrentes del

tracto urinario y diabetes mellitus tipo 2 sin tratamiento, presenta dolor en el costado
izquierdo.

El dolor ha ido empeorando progresivamente durante 3 dias y ahora es constante. El
dolor en el flanco se asocié con hematuria el primer dia. Refiere disuria, fiebre o
escalofrios. Ha tenido multiples episodios de emesis y nauseas continuas.
Exploracion: T 38.7°C, TA 146/72 mmHg, SpO2 98%. Altura 162 cm y 92 kg de peso.

En el examen fisico presenta pufio percusiéon positiva izquierda.

- Sospecha diagnoéstica.

- Indicar pruebas diagndsticas a realizar.
- Indicar posible tratamiento.

- Indicar educacion sanitaria.
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