CETEDEX

El Centro Tecnoldgico de Desarrollo y Experimentacion de Jaén (CETEDEX)
dara respuesta a los enormes desafios actuales y futuros de defensa y seguridad

Soluciones tecnologicas
para la era digital

General de division (R) Jesus Carlos Gémez Pardo
Dr. Ingeniero de Armamento

IVIMOS en un mundo convulso. En 1989 cae el muro

de Berlin, se rompe el equilibrio geopolitico y los acon-

tecimientos se precipitan. En Europa, al Euromaidan

ucraniano de 2013, le sucede la anexion ilegal de la

peninsula de Crimea en 2014 por la Federacion Rusa, y
la posterior invasion en 2022 de otra parte del territorio de Ucrania.
El impacto en nuestra sociedad esta siendo enorme.

Ademas, inestabilidad e incertidumbre de la geopolitica global,
se ve catalizada por la revolucién tecnoldgica en la que estamos
inmersos. Nuestra sociedad evoluciona de manera vertiginosa al
compas de la irrupcién de nuevas tecnologias emergentes que in-
troducen cambios profundos en nuestra forma de pensar y actuar,
y que estan acelerando la transicion hacia la era digital.

Retos tecnoldgicos, futuros desconocidos, enormes desafios
para la seguridad, ante los cuéles, solo podemos actuar creando
estructuras é&giles, en permanente adaptacion a la rapida evolu-
cion del entorno, y dotandonos de organizaciones mas flexibles y
resilientes, que nos permitan sobrevivir y operar en un entorno cada
vez mas incierto y complejo.

Es en este contexto en el que se plantea la actividad del Centro
Tecnoldgico de Desarrollo y Experimentacion de Jaén, CETEDEX,
concebido como un centro para el desarrollo &gil de aquellas tec-
nologias de la Seguridad y la Defensa que nos permitan afrontar con
éxito los enormes desafios descritos.

pus principal. Iniciada la construccion, esta previsto que CETEDEX
empiece a operar a finales de 2026 y esté totalmente operativo a
finales de 2028.

VISION Y MISION DEL CENTRO

CETEDEX es un proyecto de oportunidad que auna necesidad, vo-
luntad politica y presupuesto, consecuencia de la complicada situa-
cién geopolitica internacional y que estan dando lugar a una profunda
transformacién de los conceptos operativos y a una evolucién ver-
tiginosa de algunas tecnologias, principalmente en el campo de la
guerra electronica (EW).

El centro depende organicamente de la Subdireccion General de
Sistemas Terrestres del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
Esteban Terradas (INTA). La visién que desde el INTA se tiene del
mismo es que se constituya en pilar fundamental de un ecosistema
innovador, basado en el desarrollo de tecnologias duales, que actle
como catalizador del desarrollo tecnolégico de la zona y potencia-
dor de las capacidades de las empresas de la region a las que se
transferiran esas tecnologias para su incorporacion en los nuevos
sistemas de armas, tecnolégicamente avanzados, que resuelvan las
necesidades de nuestras Fuerzas Armadas en el medio y largo pla-
zo. CETEDEX, actuara como agente vertebrador del territorio y polo
de atraccion del talento investigador contribuyendo, asi, al desarrollo

El CETEDEX empezara a operar a
finales de 2026 y estara totalmente
operativo a finales de 2028

Solo dos afios después de anunciarse el proyecto, el pasado
2 de diciembre la secretaria de Estado de Defensa presidia el acto
simbdlico de colocacion de la «primera piedra» del que sera el cam-
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socio econdmico de la region y a potenciar la Base Tecnoldgica e
Industrial de la Defensa (BTID) de la zona. En definitiva, un genera-
dor de valor y riqueza para Jaén, Andalucia y Espana.

LOS TRES PILARES

CETEDEX nace asi con la mision de desarrollar, experimentar y cer-
tificar tecnologias duales que ofrezcan soluciones innovadoras y
transformadoras y se estructura en tres pilares tecnoldgicos funda-
mentales —el centro del vehiculo autbnomo y conectado, el centro
antidron y el centro de inteligencia artificial — que paso a describir
brevemente

eCentro del Vehiculo Auténomo y Conectado (CEVAC). Se
constituye con la misién de desarrollar, validar y certificar prototipos
de plataformas terrestres, sistemas avanzados de apoyo a la con-
duccidn y vehiculos inteligentes, de aplicacion dual civil y militar.

Esta pensado para llevar a cabo las actividades de desarrollo y
evaluacion de la movilidad auténoma de vehiculos militares en con-
diciones «fuera de carretera»; de validacion de vehiculos auténomos
y sus tecnologias asociadas, en todo tipo de escenarios de circula-
cion; de ensayo y certificacion de sistemas avanzados de ayuda a
la conduccién; v, finaimente, de ensayo y certificacién de vehiculos
pesados militares y civiles.

*Centro Antidron (CEADRON). Surge ante la necesidad de
crear un espacio de desarrollo y entrenamiento altamente sensori-
zado, dotado de equipos e instalaciones de defensa y ataque, fijos
y moviles. Tendra por mision el desarrollo, la experimentacion, vali-
dacion y certificacion de tecnologias antidron, asi como el entrena-
miento de operadores de sistemas antidron.
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En él se llevaran a cabo actividades de desarrollo de algorit-
mos de Inteligencia Artificial (IA) para la gestion de los sistemas de
deteccion y neutralizacion ante diferentes ataques, actividades de
deteccién de sistemas no tripulados mediante el uso de sensores
de imagen, en banda visible o infrarroja, radar, de sistemas de ra-
diofrecuencia pasivos y de sistemas de mando y control, asi como
actividades de neutralizacion mediante el uso de efectores. Los
subsistemas efectores estan destinados a impedir la operacion del
UAS (sistema aéreo no tripulado), bien contra midiendo sus comu-
nicaciones (soft-kill), o bien derribando fisicamente el UAS (hara-Kkill).
Finalmente, se llevaran a cabo actividades de preparacion y entre-
namiento en estrategias de defensa y ataque.

*Centro de Inteligencia Artificial (CEIA). La IA en el CETE-
DEX se concibe como una herramienta de capacitacion transversal.
De esta manera el tercer pilar del CETEDEX, el Centro de Inteligen-
cia Artificial nace con la mision de impulsar la vigilancia, prospectiva
tecnologica y el desarrollo de tecnologias relacionadas con la IA,
el procesamiento de datos masivos y el mantenimiento predictivo
de sistemas de armas y plataformas. En el centro se desarrollaran
tecnologias de IA para diferentes verticales (logistica, ciberdefensa,
apoyo a la decision, inteligencia...) entre las que destacan: servicios
de cloud IA (clasificado y uso oficial); certificacion de IA en solucio-
nes criticas (el centro sera un sandbox del Ministerio de Defensa); y
gestion del conocimiento (corpus de algoritmia y data set).

Esta previsto que en este centro se lleven a cabo actividades
relacionadas con: el andlisis automatico e inteligente de grandes
volimenes de datos procedentes de sensores de sistemas de ar-
mas; con el desarrollo de tecnologias para el mantenimiento pre-
dictivo de plataformas, aplicadas al mantenimiento de plataformas
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y a la inteligencia de datos para al mantenimiento predictivo; y con
el analisis inteligente de fuentes de informacién en apoyo a la toma
de decisiones lo que contempla: el andlisis inteligente de fuentes
abiertas con fines de defensa, la explotacion inteligente de multiples
fuentes de informacion y la investigacion para mitigar los riesgos y
limitaciones en el empleo de la IA en defensa.

LOS HITOS DEL PROYECTO

Este proyecto, de enorme relevancia para el Ministerio de Defensa,
fue presentado en Jaén por el presidente del Gobierno el 2 de di-
ciembre de 2022. Desde entonces, la eficiente colaboracién entre
los equipos de trabajo de la Diputacion y del Ayuntamiento de Jaén
con el INTA ha permitido ir cumpliendo los hitos de la exigente pla-
nificacion aprobada. De esta manera, en el acto presidido por la
ministra de Defensa el 10 de febrero de 2023 se firmo la cesion del
derecho de superficie al INTA de los terrenos del campus principal
y se formalizd la catedra CETEDEX ISDEFE-UJA (Universidad de
Jaén). Ese mismo dia se publicod en el Boletin Oficial de Defensa
la constitucion de la Oficina de Programa en la que actualmente
trabajan once personas en dos sedes: seis en Madrid, en el Cam-
pus La Marafiosa, y cinco en Jaén, cuatro en la Subdelegacion de
Defensa y un comandante. de construccion a pie de obra en el
campus principal.

El 3 de marzo del afo 2023, presidida por la secretaria de Esta-
do de Defensa, se celebrd la primera jornada del CETEDEX titulada
«El CETEDEX, generador de valor para Jaén», en la que se firmo
el protocolo de actuacion, entre la UJA y el INTA, con el que se
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El pasado 2 de diciembre la secretaria de
Estado de Defensa presidio el acto simbdlico
de colocacion de la «primera piedra» del que

sera el campus principal del centro.

iniciaba una colaboracion que ya esta dando notables frutos. Poste-
riormente, el 26 de octubre de 2023 y el 30 de abril de 2024, presi-
didas ambas por la secretaria de Estado de Defensa, se celebraron
las jornadas «EI CETEDEX, catalizador del desarrollo tecnolégico»,
en las que, ademas, se firmaron los dos convenios INTA-UJA para
actividades formativas y cientifico-técnicas, y «Catedra CETEDEX
ISDEFE-UJA, innovacion y conocimiento para Jaén». Previamente a
esta Ultima, el 13 de marzo, se firmé el convenio entre la Diputacion
de Jaény el INTA para la construccién y puesta en servicio del cam-
po de pruebas avanzadas.

El pasado 2 de diciembre, fecha emblematica al coincidir con
el segundo aniversario de la presentacion del proyecto por el pre-
sidente del Gobierno, en el acto simbodlico de colocacion de la «pri-
mera piedra», presidido por la secretaria de Estado de Defensa, se
procedi6 al inicio de la construccion del campus principal. Final-
mente, el 13 de diciembre se firmé en el Ministerio de Defensa el
documento de concesion demanial de los terrenos del campo de
pruebas avanzadas por la Diputacion de Jaén al INTA.

El primer hito importante, la capacidad operativa inicial, esta pre-
visto para el final de 2026, mientras que el Ultimo hito, capacidad
final operativa, se lograra a finales del 2028 con la puesta en opera-
¢ion del campo de pruebas avanzadas. Ademas, la planificacion del
proyecto contempla hitos intermedios correspondientes a cada uno
de los seis componentes del proyecto —terrenos, infraestructuras,
infraestructuras tecnoldgicas, proyectos tecnoldgicos, personal y
colaboraciones— que analizaremos brevemente a continuacion.
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CETEDEX cuenta con dos ubicaciones: un campus principal de
8.5 ha, en el poligono Nuevo Jaén, y un campo de pruebas avanza-
das, muy proximo, con una superficie de 640 ha. En estos terrenos
se ubicaran las infraestructuras civiles y tecnoldgicas necesarias para
el desempeno de la actividad.

Comencemos por el campus principal. En el mes de febrero de
2023 se firmo la cesion del derecho de uso de los terrenos en el
poligono Nuevo Jaén por el Ayuntamiento de Jaén al INTA. En no-
viembre del 23 se contraté el proyecto de edificacion con la empresa
TYPSA, que entrego el trabajo, realizado en tiempo y forma, a finales
de junio del 24 y que fue supervisado por la DIGENIN en la primera
quincena de julio.

En el ditimo Consejo de Ministros antes del verano, julio del 2024,
se aprobd un paquete de medidas relacionadas con CETEDEX: la de-
claracién de zona de Interés para la Defensa Nacional, un incremento
del techo de gasto y la orden de proceder para la contratacion de la
construccion del campus principal. A finales de noviembre, se formaliza
la contratacion del expediente de edificacion del campus principal con
la UTE Extraco-Vivendio, lo que supone el inicio de las obras, como ya
hemos mencionado anteriormente, el pasado 2 de diciembre.

En cuanto al campo de pruebas avanzadas, la Diputacion con-
cluyé el proceso de expropiacion de los terrenos con la aprobacion
en Pleno, el pasado 28 de noviembre, fir-
mandose la cesion demanial al INTA el 13
de diciembre. Por otro lado, se ha publi-
cado el expediente para la realizacion del
proyecto, estando prevista su contratacion
en enero de 2025.

En lo referente a las infraestructuras
tecnoldgicas, CETEDEX dispondra de las
infraestructuras adecuadas para, la de-
teccion e identificacion de UXS (siglas que
engloba a sistemas no tripulados de todo
tipo, aéreos, terrestres, marinos de super-
ficies y submarinos), la guerra de navega-
cion, la neutralizacion de amenazas o la
generacion de energia. Dispondra, asimismo, de infraestructura y
equipamiento CIS, de una adecuada red de laboratorios o de pla-
taformas sensorizadas.

Para vertebrar la actividad y conseguir las capacidades tecnoldgi-
cas que necesita CETEDEX se han previsto 15 proyectos tecnologi-
cos. En este sentido, se esta realizando un importante esfuerzo ya que
este afio 2024 se han contratado 20 expedientes relacionados con
alguno de estos proyectos, concretamente, con los proyectos Zero
Threat Drone, deteccidn e identificacion de amenazas, sistemas de
neutralizacidn, navegacion autdnoma para UGV, sistemas autonomos
colaborativos o prototipo «mddulo de procesamiento I1A», entre otros.

En relacién con el componente de personal, se ha creado el co-
digo de identificacion de unidad en Jaén al que se ha dotado con un
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CETEDEX esta
llamado a ser

un referente

como centro de
excelencia en el 1+D
de la Defensa

nucleo de constitucion formado por cuatro puestos de ingenieros
militares. A finales de noviembre se ha incorporado un comandante
de construccion, cubriendo asi la primera vacante publicada, que
actuara como jefe de ejecucion de la obra del campus principal.

Por otro lado, se ha remitido a funcion publica las necesidades
para la oferta de empleo publico de funcionarios pertenecientes a
Organismos Publicos de Investigacién y al Cuerpo de Cientificos Su-
periores de la Defensa para las anualidades del 2023 al 2026.

En cuanto a las colaboraciones, en estos primeros meses del
ano se ha firmado con la Diputacion de Jaén el «Convenio para la
construccion y puesta en servicio en la provincia de Jaén del Cam-
po de Pruebas Avanzadas del CETEDEX». Asimismo, se han firmado
dos convenios entre el INTA y la UJA para actividades formativas y
cientifico-técnicas. Finalmente, se ha formalizado la catedra CETEDEX
ISDEFE-UJA, con un importe anual de 50.000€ con la que se estan
financiando proyectos tecnoldgicos con el objetivo de ir consolidando
equipos de investigacion en las tecnologias de interés para el centro.

CENTRO DE EXCELENCIA EN 14D

Ao largo de articulo se ha comentado como ante la complejidad e in-
certidumbre del contexto geopolitico global y los tiempos quebradizos
que nos ha tocado vivir solo podemos responder creando estructuras
agiles, en permanente adaptacion ala evolucion del entorno, y organiza-
ciones mas flexibles y resilientes. Las leccio-
nes aprendidas de los conflictos actuales,
guerras modernas con operaciones en el
multidominio, un campo de batalla trans-
parente, digitalizado e hiperconectado, que
genera enormes desafios para la seguridad
y la defensa, obligan a los ejércitos a dispo-
ner de nuevas capacidades militares en los
campos de la EW (Electronic Wartare), NA-
VWAR (Navigation Warfare), potencia y pre-
cision de fuegos, vehiculos no tripulados,
sistemas antidron (C-UAS), ciber, etcétera,
y a implementar metodologias agiles para
el desarrollo de las tecnologias necesarias
para su consecucion, especialmente en el
ambito de la guerra de navegacion, la defensa antidron, los vehiculos
auténomos, la transformacion logistica (predictiva/prescriptiva) y la 1A.

CETEDEX nace para dar respuesta a esta necesidad. Con la mi-
sion de desarrollar, certificar y experimentar tecnologias duales, que
ofrezcan soluciones innovadoras y transformadoras en las areas de
vehiculo auténomo y conectado, defensa antidron e IA. Esta llamado
a ser un centro de excelencia en el 1+D de la Defensa, referencia
a nivel nacional e internacional y un generador de valor para Jaén,
Andalucia y Espafia. Un proyecto que dara respuesta a los enormes
desafios actuales y futuros, ofreciendo soluciones tecnoldgicas avan-
zadas que fortaleceran nuestras capacidades de defensa y seguri-
dad. Una realidad que, gracias al entusiasmo, el esfuerzo v la ilusion
de las gentes de Jaén y al compromiso inquebrantable del Ministerio
de Defensa, llegara, sin duda, a buen término.
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