HISTORIA NAVAL

El método cientifico de Jorge Juan y su Examen Maritimo marcan el momento
cumbre de la construccion naval espanola del XVIII

Del arte a la ciencia de
fabricar barcos

Carmen Torres Lopez
Jefa del Servicio Educativo y Cultural (IHCN)

L siglo XVIIl fue, posiblemente, el méas esperanzador de la
historia espanola, y, sin lugar a dudas, una centuria naval.
Desde el punto de vista cultural supuso el despegue de la
llustracion en Espafia, desde el politico trajo consigo el re-
levo dinastico: los Austrias darian paso a los Borbones, con
los que llegaria la vocacion reformadora; y desde el prisma de la na-
vegacion, supuso el resurgimiento y la modernizacién de la Armada.

El estado de la Marina que los Borbones heredaron de los Aus-
trias era desolador, pero la llegada de Felipe V dio un giro a tal de-
cadencia. Convencido el nuevo rey de que Espafia necesitaba una
nueva y poderosa flota para defenderse y proteger el comercio ul-
tramarino, puso su confianza en habiles administradores como los
ministros José Patifio y el marqués de la Ensenada, logrando que el
XVIIl fuera el siglo de mayor apogeo de la Armada espafiola.

Fue una centuria de grandes transformaciones, en la que la cons-
truccion naval tuvo un espectacular avance. En este, la aportacion de
Jorge Juan fue decisiva, y culminé con su Examen Maritimo en 1771.

UN RENACIMIENTO DE CALADO

La renovacion de la Armada y el plan de construcciones navales fue-
ron iniciados por el secretario Bernardo Tinajero y continuados por el
consejero real Alberoni hasta su cese en 1719. Entre los personajes
mas importantes para la creacién de la nueva y poderosa flota es-
pafola de la primera mitad del XVIIl, destacd, por ejemplo, el marino
y constructor Antonio de Gaztafeta, nombrado superintendente de
los astilleros de Cantabria en 1702. Su obra sirvi6 de norma para
la construccion naval hasta 1752 y fue fundamental para unificar la
fabricacion de buques de la Real Armada.

Podemos hablar de seis etapas en la construccion naval del si-
glo XVIil en las que se sucedieron, y en ocasiones solaparon, cuatro
sistemas de fabricacion distintos, con los que se pasé progresiva-
mente de los métodos empiricos y las tradiciones a la aplicacion
sistematica de los conocimientos cientificos.
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En el periodo que va de comienzos de la centuria a 1749, se em-
pled el sistema de construccion llamado «a la espafiola», cuyos artifi-
ces fueron el citado Gaztaneta y sus sucesores: C. Autran y P. Boyer.

El superintendente de los astilleros cantabros sostenia que apro-
ximarse a la construccion naval Unicamente mediante célculos era
insuficiente y que era imprescindible la observacion practica. El fue
quien inici6 la reforma naval e introdujo el primer sistema racional de
fabricacion de buques con el que poco a poco se dejo de hacer un
plano para cada barco. Tras su fallecimiento y hasta llegar al reinado
de Carlos lll se mantuvieron sus pautas de trabajo.

ENSENADA Y JORGE JUAN

De 1750 a 1765, se da paso al modelo «a la inglesa», establecido
por Jorge Juan (RED nim. 401). Sera el ministro Ensenada quien
determine la renovacion del sistema de construccion naval con el fin
de solucionar los defectos del disefio de Gaztafeta, comenzando
por crear la infragstructura necesaria a partir de los cuatro astilleros
peninsulares existentes: Santander, El Ferrol, Cadiz y Cartagena.
Asi, se acometio la rehabilitacion del arsenal gaditano de La Carraca
y la edificacion del ferrolano y el cartagenero. Ademas, se amplio el
de La Habana (Cuba), en los territorios de ultramar.

Se trataba de centralizar la construccion naval y fabricar barcos
en series bien definidas, con planos garantizados, racionalizando los

métodos de construccion. Ensenada puso al frente de dicha plani-
ficacion a Jorge Juan, que ya analizaba criticamente los métodos

Ll Exvamen Maritimo de Jorge
Juan es la obra mds completa
sobre disefio naval de la época
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CONSTRUCCION NAVAL
ESPANOLA EN EL SIGLO XVIII

& Hasta 1712. Sistema tradicional del siglo XVII

Durante los primeros anos del XVIII se mantiene el modelo llamado «tradicional>», de
«licazones superpuestas » v heredado de la centuria anterior. Bajo sus directrices, los
buques se construian sin necesidad de planos, como el galeon Nuestra Sefiora de la Concepcion
v de las Ammas hecho a orillas del Cantabrico. Se comenzo en Colindres en el ano 1682,
terming en Santofia en 1690 y llego a formar parte de la ruta del Galeon de Manila.
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@ 1712-1728. EpOCa de Gaztaneta "

| almirante y constructor naval Antonio de Gaztaneta ya introduce el uso de planos y

establece el Sistema de cuadernas —esqueleto del casco— de armar predisefiadas. Asi,
ve la luz el navio Real Felipe botado en San Felit de Guixols (Gerona) en 1716, bautizado
con tal nombre para rendir homenaje a Felipe V. Su libro manuscrito Arte de fabricar reales
es un cuaderno de campo, con criterio cientifico, referente en la nautica de la época.
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& 1728-1750. Ltapa afrancesada

Los marinos Ciprian Autran y Pedro Boyer contintan la tradicion de Gaztaneta pero suman a
su modelo mejoras de influencia francesa. Uno de los ejemplos —muy alagado en su tiempo—
es el navio Princesa, de dos puentes y 14 canones. Los buques se caracterizan por disponder de
una gran eslora en relacion al namero de sus cafiones, asi como por tener la primera cubierta de
bateria floreada, es decir, elevada sobre el nivel del agua. ‘
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& 1750-1765. Jorge Juan y el Sistema inglés
L a construccion naval inglesa era mas econémica porque usaba piezas de madera mas
pequenas que el sistema tradicional hispano. El Santisima Trinidad, ejemplo de este
modelo, salié de los astilleros de La Habana (Cuba) en 1769 y es conocido como el Escorial
de los Mares. Se estrend con tres puentes y 112 cafones, pero fue transformado en 1796,
dogandole de cuatro puentes, 136 cafiones y el «<monumental> porte origen de su alias.

Detalle £/ navio Princesa(...), A. Cortellini
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& 1765-1782. Gautier y la influencia gala

lumno aventajado del arsenal de su Tolon natal, Francisco Gautier, primer general ingeniero

de la Armada espafiola, realiza un estudio de la calidad de las maderas utilizadas en los
astilleros de Guarnizo (Cantabrid) después de lo cual recomienda cambios en la construceion
de las cuadernas. Su obra mas representativa es el San Juan Nepomuceno., botado en 1766 y
combatiente en Trafalgar bajo el liderazgo de Cosme Damian Churruca.
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& A partir de 1782. Mejoras de Romero Landa y Retamosa

omero auna las ventajas de los dos sistemas anteriores y perfecciona el velamen. El
San Ildefonso es el primer navio del modelo y el Santa Ana —en la imagen— pinta
en rojo los entrepuentes e interior de sus portas para evitar la desmoralizacion de sus
hombres en combate al ver la sangre de las bajas. Por su parte, Retamosa proyectara los
buques espafioles mas perfectos del XVIIL, como el Argonauta y Neptuno, ambos de 80 cafiones. ’
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Naval, web Real Academia de la Historia y Centro Virtual Cervantes.
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de construccion naval seguidos hasta
entonces y planteaba nuevas formas
de produccién cientifica tras ser en-
viado a Londres con el cometido de
informarse sobre los sistemas de
construccién naval en el Reino Unido.

Durante su estancia en la capital
britanica, Jorge Juan verifico las venta-
jas de los barcos ingleses, mas agiles
y veloces, por lo que estudié un nuevo
modelo fundamentado en la practica,
el calculo matematico y los principios
de la Fisica aplicados al desplazamien-
to de los buques en el agua. De ese
sistema, nacioé el navio Santisima Trini-
dad, que llegd a ser el mayor del mun-
do y perecid en el temporal desatado
después del combate de Trafalgar.

A manera de resumen, cabe resal-

EXAMEN MARITIMO

Thedrico Pri&ico,

’

o
TRATADO DE MECHANICA
aplicado 4 la

R CONSTRUCCION,

CONOCIMIENTO Y MANEJO DE LOS NAVIOS
y demas Embarcaciones.

Por D.JORGE JUAN,

Comendador de Aliaga en la Orden de San Fuan , Xefe de
Esquadra de la Real Armada, Capitan de la Compaiia de
Guardias Marinas , de la Real Sociedad de Londres,

y de la Academia Real de Berlin.

TOMO PRIMERO.

EN MADRID:
Enla Imprenta de D. Francisco MaNuEL DE Mena 5
Calle de las Carretas.
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Jorge Juan partié de las obras de
esos cientificos para confeccionar su
Examen, rebatiendo tanto a los cons-
tructores tradicionales como a los
principales tedricos de la época.

El tratado consta de dos tomos. El
primero aporta los principios fisicos y
mateméaticos sobre los que Juan apo-
ya su teorfa y esta dividido, a su vez,
en dos libros. El segundo, por su par-
te, analiza exhaustivamente el disefio
y construccién del navio, su descrip-
cion fisica y mecanica, las diferentes
«machinas» que lo gobiernan —velas,
timén y remos)— para, finalmente,
conformar un tratado de arquitectura
naval con su manual de procedimien-
tos correspondientes. En su caso, se
presenta en cinco volumenes.

tar que el marino ilustre aposté por la
construccion de bajeles de lineas méas
reducidas, técnicamente mejor ligados
y ensamblados, descargados de pe-
sos inUtiles y fabricados con maderas seleccionadas y mejor tratadas.

Su principal mérito fue aplicar los principios fisico-matematicos a
las formas del casco, tamario y colocacion de la arboladura y dispo-
sicion de la artilleria. Todo ello, sin olvidar la préactica. EI culmen del
sistema inglés y del desarrollo de Jorge Juan llegd en 1771, con la
publicacion de su Examen Maritimo.

En la evolucion de la construccién naval espafiola del siglo XVIIl
todavia quedarian dos sistemas constructivos mas: de 1765 a 1782,
se empled el modelo «a la francesa» establecido por Gautier y, a
partir de 1782, se apostod por un disefio mixto, con las virtudes de los
dos anteriores, desarrollado por Romero de Landa y perfeccionado
mas tarde por Martin de Retamosa.

UN TRABAJO TRASCENDENTAL

El Examen Maritimo. Thedrico Practico, ¢ Tratado de Mechanica
aplicado & la construccidn, conocimiento y manejo de los navios
y demas Embarcaciones —titulo integro como se puede leer en la
imagen— no es la Unica, pero si la mas importante obra de Jorge
Juan, colofén de su carrera cientifica y de toda su vida.

Para comprender la relevancia de esta obra, es necesario conocer la
trayectoria de las anteriores publicaciones sobre construccion naval.
Ya durante el siglo XVIl se habian publicado en Francia e Inglaterra
manuales de caracter empirico «tipo Gaztaneta» y, alo largo del XV,
aparecieron en Europa grandes cientificos que trataron de resolver
los problemas de la construccion naval aplicando los conocimientos
fisicos y matematicos més avanzados de la época.

Revista Espafiola de Defensa

Con permiso Superior..

LA CIENCIA ES SU GUIA

A diferencia de otros manuales anterio-
res, en este, todo lo que en él se afirma
y se aconseja ha pasado previamente
por la critica, la demostracion matematica y la experiencia del autor.

Instituto de Historia y Cultura Naval

Jorge Juan hace grandes aportaciones y avances con su Exa-
men. Por ejemplo, en el Libro Il del tomo primero, titulado Del equili-
brio de los Fluidos y la Fuerza con que actuan en Reposo, en el que
aborda el tema de la hidrostatica, busca determinar con exactitud
cudl es la resistencia total del casco de un navio en el agua, parame-
tro imprescindible para definir las mejores formas de la obra viva de
forma cientifica y no intuitiva, como venian haciendo los carpinteros
de ribera desde tiempos inmemoriales.

Anticipa, asf, conceptos modernos como el «coeficiente prismati-
€o», un dato basico para conocer laformay las caracteristicas del plan
de uso de un velero, y se adelanta a los actuales canales de pruebas.

Un completo tratado que no fue la primera obra sobre cons-
truccion naval del XVIIl pero, probablemente, si se trata de la mas
perfeccionada, avanzada, exhaustiva y de mejor contenido. Resulta
innegable la aportacion de Juan al desarrollo cientifico, tecnoldgico
e industrial de la Espana del siglo de las Luces, la cual se refleja y
culmina en este Examen Maritimo.

La obra —a texto completo— y un andlisis de la misma estan
dados de alta en la pagina web de la Cétedra de Historia y Patrimo-
nio Naval de la Universidad de Murcia, donde el Servicio Educativo
y Cultural del Instituto de Historia y Cultura Naval (HCN) difunde su
actividad investigadora y la de algunos de sus colaboradores, como
son los alumnos de la Universidad San Pablo-CEU, en la seccion
Difundiendo el Patrimonio Bibliogréfico de la Armada.
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